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c) Aforo con el equipo Flowtracker!
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d) Limnígrafo del canal de Cereceo 
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Distribución por naturaleza del punto 
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Distribución por caudales (***) 
!
Z!x!V_)!Ii?^!T!Q594>?!
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)!x!Z!)V!Ii?^!M!Q594>?!
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Sondeo La Comba 
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Sondeo El Vear 
!
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?3C5;!A6?46!?5!O396<!7>9!G[T_bV!U!:;!76<3=6?!`!:><>UP6?!:;!<6!Fm. Reocín*!

!
(9! <6! 67456<3:6:_! ;?4;! ?>9:;>! ?5BC;94;! ;?4]! 76Q46:>! Q6B6! 6D6?4;73U3;94>!

>76?3>96<!:;!596!F3F3;9:6!?3456:6!;9!?5?!QB>W3U3:6:;?*!



1V!
!

!
!

UG=G!9d:;!&GBCDG!H>JKDB=D!0?!*GQM?!

!
!

!
!

UG=G!9e:;!&GBCDG!H>JKDB=D!%E!$D?J!



!

!
'
?
M
E?

!^
:;
!"
B
O
DB

=?
J<
G
!C

D!
R
>
B
=G

H!
C
D!
?
K
>
?
!C

DE
!D
T
=D
J<
G
J!
C
D!
E?

!*
>
DO

?
!C

DE
!&

G
R
E?

G
!

!
! !

!!
!!
#
c!
":
.
:,

:!
!!
!!
!!
!!
!!
!!
!!
!'

G
R
G
B
<Q

<?
!

!!
!!
!!
!Y

!
!!
!!
!!
!!
!Z

!
!!
!n

!
0
<=
G
EG
K
X?
!

!!
!!
!!
!!
%
C
?
C
!

#
?
=>

J?
ED
F?

!

)[
VG
*)
*V
VV
[!

a5
;9
4;
!u
3;
E6
!!

!1
b"
*"
)b
!
!!R
*[
TG
*[
GV
!

!!)
bV
!!!
!@
B;
93
?7
6?
!

K
59
4?
69
:?
4;
39
!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*)
*V
VV
b!

a5
;9
4;
!:
;!
<6
!'
69
6<
>9
6!

!1
b"
*T
V[
!
!!R
*[
TM
*V
GT
!

!!"
[[
!
'
6<
76
B;
93
46
?!

@
<D
3;
9?
;!
H
;:
+2
5Q
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*)
*V
V)
M!

a5
;9
4;
!:
;!
<6
?!2
6<
C5
;B
6?
!

!1
b1
*"
")
!
!!R
*[
TM
*)
[V
!

!!1
VV
!
'
6<
76
B;
93
46
?!

@
<D
3;
9?
;!
H
;:
+2
5Q
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*)
*V
V)
b!

H
69
69
436
<!:
;!
f5
;9
4;
!(
<!@
BB
5:
>!

!1
bV
*b
GR
!
!!R
*[
TM
*"
G[
!

!!!
![
G!

'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*)
*V
V)
T!

H
69
69
436
<!;
9!
26
94
6!
N
C5
;:
6!

!1
b)
*b
"T
!
!!R
*[
TG
*T
G)
!

!!)
M"
!
H
6B
C6
?!

@
Q4
3;
9?
;!
&9
O;
B3>
B!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
VV
R!

a5
;9
4;
!:
;!
I6
!'
>9
7A
6!

!1
bT
*[
)R
!
!!R
*[
TG
*G
Rb
!

!!"
[G
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!!!
!C
6<
;B
P6
!

)[
VG
*"
*V
VV
G!

a5
;9
4;
!:
;!
I6
!a
<>
B3:
6!

!1
bM
*1
VM
!
!!R
*[
TR
*b
1R
!

!!M
RM
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V)
1!

a5
;9
4;
!I
67
5;
BB
;!

!1
bR
*[
[[
!
!!R
*[
TR
*T
VR
!

!!G
)V
!
@
B;
93
?7
6?
!

K
59
4?
69
:?
4;
39
!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V)
R!

@
DB
;F
6:
;B
>!
Q3
?4
6!
;:
3O3
73
>!
69
4;
96
?!

!1
bG
*1
"G
!
!!R
*[
TG
*R
M1
!

!!G
"b
!
@
B;
93
?7
6?
!

@
<D
3;
9?
;!
&9
O;
B3>
B!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V)
G!

@
DB
;F
6:
;B
> :
!;
9!
74
B6
*!(
<!2
>Q
<6
>!

!1
bG
*G
1G
!
!!R
*[
TG
*)
bV
!

!!G
"V
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V)
M!

a5
;9
4;
!:
;!
H
3C
5;
<!

!1
bG
*[
)"
!
!!R
*[
TR
*T
GV
!

!!G
RG
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!!!
!C
6<
;B
P6
!

)[
VG
*"
*V
V)
[!

%
B;
96
E;
!'
5;
F6
!(
<!2
>Q
<6
>!

!1
bG
*[
)R
!
!!R
*[
TR
*T
G"
!

!!G
RG
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!!!
!C
6<
;B
P6
!

)[
VG
*"
*V
V)
b!

'
;B
;7
;>
!!

!1
b[
*"
)"
!
!!R
*[
TG
*b
)b
!

!!1
)G
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!!!
!C
6<
;B
P6
!

)[
VG
*"
*V
V)
T!

f<
6=
6!
:;
<!H
>9
4;
!

!1
bM
*T
GT
!
!!R
*[
TG
*R
RR
!

!!R
1V
!
@
B;
93
?7
6?
!

@
<D
3;
9?
;!
&9
O;
B3>
B!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
V!

@
DB
;F
6:
;B
>!
;9
!I
6!
H
6;
?4
B6
!

!1
bG
*[
TT
!
!!R
*[
TG
*V
1V
!

!!G
[G
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
)!

a5
;9
4;
!J
6B
6F
3<<
39
;?
!

!1
bR
*T
RV
!
!!R
*[
TG
*R
V"
!

!!R
TV
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
"!

a5
;9
4;
!2
;D
3>
!

!1
bb
*M
Mb
!
!!R
*[
TG
*"
GR
!

!!1
MG
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
1!

a5
;9
4;
!(
<!'
6?
4B8
9!

!1
bb
*[
RV
!
!!R
*[
TR
*T
1V
!

!!R
VV
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
R!

$
67
3U
3;
94
>!
B;
C5
;B
>!
I6
!2
>4
3<<
6!

!1
bb
*[
VG
!
!!R
*[
TG
*1
V[
!

!!1
RV
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
G!

2>
9:
;>
!I
6!
'
>U
D6
!

!1
bT
*"
)V
!
!!R
*[
TG
*T
V"
!

!!"
GG
!
c9
e!

!
!!!
?>
9:
;>
!

)[
VG
*"
*V
V"
M!

a5
;9
4;
!:
;<
!-
65
:3
>!

!1
bT
*V
b1
!
!!R
*[
TG
*"
VV
!

!!1
[M
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
[!

a5
;9
4;
!:
;!
<>
?!'
>4
;B
>?
!

!1
bT
*G
T[
!
!!R
*[
TG
*)
bT
!

!!R
1G
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
b!

a5
;9
4;
!:
;!
<6
!(
97
39
6!

!1
bT
*b
)T
!
!!R
*[
TG
*)
TR
!

!!1
[G
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V"
T!

@
DB
;F
6:
;B
> 3
!;
9!
74
B6
*!(
<!2
>Q
<6
>!

!1
bG
*1
VM
!
!!R
*[
TG
*"
"b
!

!!G
VV
!
'
6<
3=
6?
!

J
6B
C6
?*+
'
<6
9?
6`
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*"
*V
V1
V!

a5
;9
4;
!:
;!
'
;B
;7
;>
!

!1
b[
*1
T)
!
!!R
*[
TG
*b
bG
!

!!1
"V
!
@
B;
93
?7
6?
!

'
;9
>U
69
3;
9?
;!
&9
O*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*1
*V
V)
V!

@
DB
;F
6:
;B
>!
74
B6
*!K
5?
4B3
C5
6:
>!

!1
TV
*G
)G
!
!!R
*[
TG
*T
bV
!

!!!
!T
V!

'
6<
76
B;
93
46
?!

@
<D
3;
9?
;!
H
;:
+2
5Q
*!

!U
69
69
436
<!

)[
VG
*1
*V
V)
)!

2>
9:
;>
!(
<!u
;6
B!

!1
TV
*M
G"
!
!!R
*[
TG
*b
T1
!

!!!
!b
V!

c7
e!

!
!!!
?>
9:
;>
!

c9
e^!
V_
VV
+)
)T
_G
V!
U
^!
76
<7
6B
;9
346
?!
`!
76
<3=
6?
!U
6B
C>
?6
?!
c@
<D
3;
9?
;!
H
;:
3>
+2
5Q
;B
3>
Be
*!
))
T_
GV
+1
R[
_b
V^
!6
B;
93
?7
6?
_!
<5
434
6?
_!
76
<3=
6?
!U
6B
C>
?6
?!
c@
<D
3;
9?
;!

&9
O;
B3>
Be
*!R
[_
bV
+R
T"
_[
V!
U
^!7
6<
3=
6?
_!:
><
>U
P6
?!
cJ
6B
C6
?3
;9
?;
e*!
RT
"_
[V
+M
T)
_1
V!
U
^!:
><
>U
P6
?_!
76
<3=
6?
!cJ
6B
C6
?3
;9
?;
e*!
MT
)_
1V
+[
V1
_G
V!
U
^!7
6<
3=
6?
!U
6B
C>
?6
?!

cK
;:
>5
<3;
9?
;e
!

c7
e^!
V_
VV
+[
_b
V!
U
^!6
B;
93
?7
6?
_!<
54
346
?_!
76
<3=
6?
!U
6B
C>
?6
?!c
@
<D
3;
9?
;!
&9
O;
B3>
Be
*![
_b
V+
Gb
[_
MV
^!7
6<
3=
6?
_!:
><
>U
P6
?!c
J
6B
C6
?3
;9
?;
e*!
!D

at
os

: A
st

ur
ia

na
 d

e 
Zi

nc
!



1"!
!

f>B!>4B6!Q6B4;_!?;!7>9?3:;B8!:;!543<3:6:! <6!;<6D>B67389!:;!596! 46D<6!:;!:64>?!:;!
Q594>?!:;!6C56_!\5;!?;!6:E5946!;9!;<!@9;W>!1_!;9! <6!\5;!?;! B;7>C;9! <>?! B;?5<46:>?!:;!
4>:6?! <6?! U;:3:6?! ;O;7456:6?! ;9! 76:6! 59>! :;! :37A>?! Q594>?! cU6969436<;?_! <6D>B;?!
U39;B6?! `! ?>9:;>?e! 6! <>! <6BC>! :;<! Q;B3>:>! ;?45:36:>_! :;! O>BU6! \5;! ?;! Q5;:6! F;B! <6!
;F><57389!:;! <>?!Q6B]U;4B>?!:;<! 6C56!;9! <6?!:3?43946?! dQ>76?!:;! <>?!6X>?!A3:B><8C37>?!
7>UQB;9:3:>?!;9!;?46!39F;?43C67389*!!
!
^:^:;!*?J=GKJ?VX?!I<CJGKDGEAK<@?!
!

@! Q6B43B! :;! <6! 76B4>CB6OP6! C;><8C376! B;7>C3:6! ;9! ;<! Paquete de Trabajo 1! ?;!
67>U;438! <6! ;<6D>B67389! :;! 596! 76B4>CB6OP6! A3:B>C;><8C376! 6! ;?76<6! )^)G*VVV! \5;!
Q;BU343;B6_! 4B6?! 6CB5Q6B! <>?! :3?4394>?!U64;B36<;?! QB;?;94;?! ;9! <6! =>96! :;! ;?45:3>! `! ?5!
;94>B9>! QB8W3U>! 64;9:3;9:>! 6! <>?! F6<>B;?! ;?43U6:>?! :;<! Q6B]U;4B>! permeabilidad_!
>OB;7;B!596!F3?389!C;9;B6<!:;!<6?!O>BU673>9;?!C;><8C376?!?5?7;Q43D<;?!:;!7>9?43453B?;!;9!
675PO;B>?_!6<U67;969:>!6C56!?5D4;BB]9;6!`!Q;BU343;9:>!?5!73B75<67389!6!?5!4B6Fd?*!

!
(9!;?46!76B4>CB6OP6_!\5;!?;!QB;?;946!;9!;<!H6Q6!S3:B>C;><8C37>!6:E594>!6!;?76<6!

6QB>W3U6:6!)^"1*GVV_!?;!:3?439C5;9!4B;?!CB5Q>?!:;!U64;B36<;?^!
!

!!+! U64;B36<;?! :;!U5`! D6E6! Q;BU;6D3<3:6:! 6! 3UQ;BU;6D<;?_! 7>9?43453:>?! Q>B! <6?!U6BC6?!
CB3?;?!:;!<6!Formación Patrocinio*!
!
+!U64;B36<;?!:;!Q;BU;6D3<3:6:!D6E6!6!U5`!D6E6_!B;QB;?;946:>?!Q>B!<6?!6B;93?76?!`!<54346?!
:;! <6! Facies Buntsandstein_! <6?! 6B;93?76?! `! <54346?! 7>9! 76BD>9;?! `! ]UD6B! :;! <6!
Formación Las Peñosas! `! <6?! 6B;96?_! <3U>?! `! <54346?! 76BD>9>?6?! :;! <6! Formación 
Bielva*!!
!
+!U64;B36<;?!:;!Q;BU;6D3<3:6:!?;759:6B36!F6B36D<;_!:;!U;:36!6!U5`!6<46_!Q>B!O3?5B67389!
`i>! k6B?43O3767389_! B;QB;?;946:>?! Q>B! <6?! 76<76B;9346?! :;! <6?! O>BU673>9;? Rábago `!
Umbrera_! <6?! 76<3=6?! `! :><>UP6?! :;! <6!Formación Reocín! `! <6?!U6BC>76<3=6?_! 76<3=6?!
<6U396:6?!`!76<76B;9346?!:;!<6!Formación Barcenaciones*!
!

@:;U]?_!?;!397<5`;!;9!<6!76B4>CB6OP6!<6!?34567389!:;!<>?!Q594>?!\5;!7>UQ>9;9!;<!
&9F;946B3>!:;!f594>?!:;!@C56_!Q6B6!\5;!:;!;?46!U69;B6!?;!Q5;:6!6?>736B!76:6!59>!:;!
;<<>?! 7>9! ?5! 7>BB;?Q>9:3;94;! CB5Q>! :;! U64;B36<;?! :;! <>?! :;?7B34>?! ;9! <>?! Q]BB6O>?!
694;B3>B;?*!!
!
^:b:;!*?QR?l?H!CD!?VGJGH!
!

/9!4dBU39>!3UQ>B4694;!:;94B>!:;<!76<75<>!:;<!D6<697;!AP:B37>!:;!59!675PO;B>!<>!
7>9?4345`;9! <6?! :;?76BC6?_! 4694>! <6?! Q59456<;?! 6! 4B6Fd?! :;! ?5BC;9736?! 9645B6<;?! `!
694B8Q376?! 7>U>! <6?! \5;! ?;! B;6<3=69! :;! O>BU6! :3O5?6! 6! <>?! 75B?>?! O<5F36<;?! \5;! <>!
64B6F3;?69*!'>9!;<!O39!:;!756943O376B!<6?!6Q>B4673>9;?!:;<!675PO;B>!6!?5?!;E;?!:;!:B;96E;!?;!
QB>7;:38! 6! <6! B;6<3=67389! :;! 596! ?;B3;! :;! 6O>B>?! :3O;B;9736<;?_! ;?46D<;73;9:>! 7>U>!
Q594>?! :;! U;:3:6! ?;773>9;?! 6C56?! 6BB3D6! `! 6C56?! 6D6E>! :;! <6! 394;B?;77389! :;<!
6O<>B6U3;94>! :;! <6! O>BU67389! Q;BU;6D<;! 7>9! 76:6! 7657;*! f>B! >4B6! Q6B4;_! ?;! B;6<3=6B>9!
6O>B>?!:3B;74>?!;9!<6?!QB3973Q6<;?!:;?76BC6?!Q59456<;?!:;<!?3?4;U6*!

!
%;!;?46! O>BU6_!?;!:3?;X8!596!B;:!:;!7>94B><!A3:B>Ud4B37>!\5;!7>9?46!:;!7564B>!

?;773>9;?!:;!6O>B>_!:>?!;9!76:6!59>!:;!<>?!75B?>?!O<5F36<;?!\5;!394;B?;7469!;<!675PO;B>_!



 

Fi
gu

ra
 7

. L
oc

al
iz

ac
ió

n 
de

 la
s s

ec
ci

on
es

 d
e 

af
or

o 
en

 e
l r

io
 N

an
sa

. 

 



!

Fi
gu

ra
 8

. L
oc

al
iz

ac
ió

n 
de

 la
s s

ec
ci

on
es

 d
e 

af
or

o 
en

 e
l a

rr
oy

o 
Bu

st
ri

gu
ad

o.
 



1G!
!

BP>!$69?6!`!6BB>`>!K5?4B3C56:>_!`!:>?!Q594>?!:;!U;:3:6!;9!;<!U6969436<!:;!f5;94;!(<!
@BB5:>! `! <6! D>76U396! :;! ';B;7;>_! :;?76BC6?! Q59456<;?! :3B;746?! :;<! 675PO;B>*! I6!
?34567389!C;>CB]O376!:;!;?46?!?;773>9;?!:;!6O>B>!6Q6B;7;!B;O<;E6:6!;9!<6?!O3C5B6?![!`!b_!
U3;94B6?!\5;!;9!<6?!O>4>CB6OP6?!)b!`!)T!?;!B;O<;E6!;<!6?Q;74>!:;!76:6!59>!:;!<>?!Q594>?!:;!
7>94B><!:;!;?46!B;:*!

!
!

)../Z/!
62&'."(2)-/!

&D@@<AB!5>DMEG!
)../Z/!

62&'."(2)-/!
&D@@<AB!U>DB=D!

!
!
!
!
!
!

!

Yo!Lg8:bfek!Zo!^:egb:eg9k!no!fb! Yo!Lg8:d7bk!Zo!^:egb:8L7k!no!f8!

.3/!#)#&)! &D@@<AB!UDJJDJX?! .3/!#)#&)! &D@@<AB!5>DB=D!%E!)JJ>CG!

! !

Yo!Lf9:78Lk!Zo!^:egb:ggbk!no!eb! Yo!Lf8:ee9k!Zo!^:egd:d9gk!no!eL!

!

UG=G!9f:;!)HRD@=G!CD!E?H!HD@@<GBDH!CD!?VGJG!]>D!Q<CDB!E?H!CDH@?JK?H!?!EGH!JXGH!

!
I>?! 6O>B>?! :3O;B;9736<;?! 7>9?3?4;9! ;9! B;6<3=6B! ?;9:6?! U;:3:6?_! 6C56?! 6BB3D6! `!

6C56?! 6D6E>! :;! <6! 394;B?;77389! :;<! 6O<>B6U3;94>! :;<! 675PO;B>! 7>9! ;<! 7657;! O<5F36<!
7>BB;?Q>9:3;94;_!<>!U]?!QB8W3U6?!Q>?3D<;!;9!;<!43;UQ>_!`!:;4;BU396B_!Q>B!:3O;B;9736!:;!
765:6<_!;<!6C56!:B;96:6!Q>B!;<!675PO;B>!?3!d?46!;?!Q>?343F6!>_!?3!;?!9;C643F6_!;<!765:6<!\5;!
6Q>B46!;<!BP>!6!<6!O>BU67389!Q;BU;6D<;*!



1M!
!

!

!
UG=G!9g:;!)HRD@=G!CD!E?H!HD@@<GBDH!CD!?VGJG!CD!E?H!RJ<B@<R?EDH!H>JKDB@<?H!

!
%;D3:>! 6! <6?! 76B674;BP?4376?! :;! <6?! ?;773>9;?! :3?Q>93D<;?! ;9! ;<! BP>! $69?6_! ;<!

Ud4>:>!:;!U;:3:6!U;:3694;!6O>B>!\5PU37>!9>!?;!7>9?3:;B8!6:;756:>_!:;?76B4]9:>?;!<>?!
QB3U;B>?!:64>?!B;7>C3:>?*!I6!U6<6!6:;7567389!:;<!Ud4>:>!6!;?4;!7657;!?;!:;D;!6!<6!<;946!
73B75<67389!:;<!6C56!;9!<6!?;77389!?3456:6!6C56?!6BB3D6!:;<!6O<>B6U3;94>!:;<!675PO;B>_!>!6!!
\5;! ;<! 765:6<! ;B6! :;U6?36:>! ;<;F6:>! Q6B6! ?;B! g4B6=6:>h! 7>9! <6! 39?4B5U;9467389!
:3?Q>93D<;*!(<!6O>B>!:3B;74>!;9!;<!\5;!?;!543<3=8!;<!;\53Q>!a<>p4B67k;B!6Q>B48!B;?5<46:>?!
?643?O674>B3>?!:5B694;! 4>:>! ;<! Q;B3>:>!:;! ;?45:3>*!(9! ;<! BP>!$69?6_! ;94B;! <6?! ?;773>9;?!
?3456:6?!6C56?!6BB3D6!`!6C56?!6D6E>!:;<!6O<>B6U3;94>!:;!<6!Formación Reocín!d?4;!B;73D;!
<>?!6Q>B4;?!:;<!U6969436<!:;!f5;94;!(<!@BB5:>!`!:;!59!6BB>`>!\5;!?;! 397>BQ>B6!Q>B! <6!
U6BC;9!3=\53;B:6!:;<!BP>_!6!<6!6<45B6!:;<!;:3O373>!:;<!@`5946U3;94>!:;!S;BB;BP6?_!Q>B!<>!
\5;! ;9! 76:6! 596! :;! <6?! 76UQ6X6?! B;6<3=6:6?! ?;! 6O>B6B>9! ?3U5<4]9;6U;94;! 6UD6?!
6Q>B4673>9;?!!`!?;!:;?7>946B>9!:;<!765:6<!4>46<!:3O;B;9736<!>D4;93:>*!!
!

(9!;<!6BB>`>!K5?4B3C56:>_!659\5;!;<!Ud4>:>!:;!6O>B>!\5PU37>!B;6<3=6:>!7>9!;<!
;\53Q>!26<39>U6::!9>!Q<694;8!939Co9!QB>D<;U6_!?;!:;73:38!?5?43453B!d?4;!Q>B!;<!;\53Q>!

*)#)0!-%!*%.%*%/!

!

!
!

Yo!Lfe:797k!Zo!^:egb:f9fk!no!L9b!

52%#'%!%0!)..2-/!

!

!
Yo!Lf8:fb^k!Zo^:egd:7bek!no!eb!



1[!
!

:;!U;:3:6!a<>p4B67k;B!:;D3:>!6!<6!U6`>B!B6Q3:;=!;9!<6!>Q;B67389!543<3=69:>!;?4;!o<43U>!
?3?4;U6!:;!6O>B>*!

!
@59\5;! <6! OB;75;9736! :;! U;:3:6?! QB;F3?46! ;9! <6! QB>CB6U67389! 393736<! :;! ;?46!

76UQ6X6! :;! 6O>B>?! QB;4;9:P6! ?;B!U;9?56<_! ;?4>! 9>! Q5:>! <<;F6B?;! 6! 76D>! :;D3:>! 6! <6?!
394;9?6?! <<5F36?! 676;73:6?! ;?Q>B]:376U;94;_! ?>DB;! 4>:>!:5B694;! ;<! >4>X>!;! 39F3;B9>!:;!
"VVb_! 6?P! 7>U>! Q>B! >4B>?! QB>D<;U6?! :;! 76B]74;B! >Q;B643F>_! Q>B! <>! \5;! O396<U;94;! ?;!
B;6<3=6B>9!59!4>46<!:;!G!76UQ6X6?!:;!U;:3:6?!;94B;!E5<3>!:;!"VVb!`!6DB3<!:;!"V))*!

!
I>?! :64>?! B;C3?4B6:>?! ;9! 76:6! 76UQ6X6_! 4694>! :;! <>?! 6O>B>?! B;6<3=6:>?! ;9! <>?!

7657;?!O<5F36<;?!7>U>!:;!<>?!\5;!?;!<<;F6B>9!6!76D>!;9!<6?!:;?76BC6?!Q59456<;?!F3?3D<;?!
:;<!675PO;B>_!7>U>!?>9!;<!U6969436<!:;!f5;94;!(<!@BB5:>!`!<6!D>76U396!:;!';B;7;>_!?;!
U5;?4B69!;9!<6?!46D<6?!G_!M!`![*!
!

'?ME?!b:;!)VGJGH!JD?E<F?CGH!DB!DE!JXG!#?BH?![@?>C?EDH!DB!0mH\!
!

UD@I?! 4W=GCG! &D@@<AB! *?>C?E!

4=:!
5>DB=D!

%E!
)JJ>CG

?JJGSG!
Q?JKDB!

<F]:!

-DH@?JK?!
R>B=>?E!

!

-DH@?JK?!
C<V>H?!

!

-DH@?JK?!
=G=?E!

!

1V*V[*Vb!
26<39>U6::! a;BB;BP6! a@II. T_"! 1! T_"! bM_b! TM!
H37B>U><39;4; a;BB;BP6! )GG!! ! ! ! ! !
26<39>U6::! f5;94;! "GR!! ! ! ! ! !

"[*VG*VT! a<>p4B67k;B! a;BB;BP6! 1RV!! )b! b! )b! )R! 1"!
g! f5;94;! 1bV!! ! ! ! ! !

VT*)V*VT! a<>p4B67k;B! a;BB;BP6! ")R_[!! "_G! )_G! "_G! M! b_G!
g! f5;94;! ""R_[!! ! ! ! ! !

)[*VG*)V! a<>p4B67k;B! a;BB;BP6! )*b[R_R! "1_R! [! "1_R! )VV_R! )"1_b!
g! f5;94;! "*VVG_"! ! ! ! ! !

)1*VR*))! a<>p4B67k;B! a;BB;BP6! )*V[G_G! R_[! T_1! R_[! "bb_T! "T1_M!
g! f5;94;! )*1[b_R! ! ! ! ! !

!
!

'?ME?!d:;!)VGJGH!JD?E<F?CGH!DB!DE!JXG!6>H=J<K>?CG![@?>C?EDH!DB!0mH\!
!

UD@I?! 4W=GCG! &D@@<AB! *?>C?E!! -DH@?JK?!C<V>H?!!

1V*V[*Vb! 26<39>U6::! f5;D<>! RR_M! GG_R!g! a5;94;! )VV!

)b*VG*VT! 26<39>U6::! f5;D<>! )G)! 1V_V!g! a5;94;! )b)!

Vb*)V*VT!
!

26<39>U6::! f5;D<>! GG!
"T_1!a<>p4B67k;B! f5;D<>! G"_M!

g! a5;94;! b)_T!

)[*VG*)V! a<>p4B67k;B! f5;D<>! GVT! ))[_R!g! a5;94;! M"M_R!

)1*VR*))! a<>p4B67k;B! f5;D<>! "1M_G! "1_)!g! a5;94;! "GT_M!
!
!



1b!
!

(9!;<!7696<!:;!';B;7;>_!7>U>!`6!?;!7>U;948!;9!;<!6Q6B46:>!:;!U;4>:><>CP6_!?;!
39?46<8!;9!:373;UDB;!:;!"VVb!59!;\53Q>!:;!U;:3:6!\5;!B;C3?4B6!;<!93F;<!:;!<6!<]U396!:;!
6C56!:;!O>BU6!7>943956_!Q;BU343;9:>!:3?Q>9;B!:;!:64>?!7>9!596!OB;75;9736!:36B36*!'>9!
;<! O39! :;! >D4;9;B! ;<! 765:6<! 73B75<694;! Q>B! ;<! 7696<! :5B694;! ;<! Q;B3>:>! :;! 7>94B><! ?;!
76<75<8! <6! 75BF6! :;! C6?4>?! ca3C5B6! Te_! B;6<3=69:>! QB;F36U;94;! 596! ?;B3;! :;! 6O>B>?!
:3B;74>?!:3?4B3D53:>?!;94B;!<>?!:3?4394>?!B69C>?!:;!6<45B6i765:6<*!!!

!
!

'?ME?!e:;!)VGJGH!JD?E<F?CGH!DB!DE!4?B?B=<?E!5>DB=D!%E!)JJ>CG!S!DE!*?B?E!CD!*DJD@DG!
[@?>C?EDH!DB!0mH\!

!

#/46.%! U%*,)! 4p'/-/!
*)2-)0!

[0mH\!

*?B?E!*DJD@DG!

1)iV[iVb! U37B>U><39;4;! )"_V1!
VTiV"iVT! g! )GG_Tb!

V"iV1iVT!
U37B>U><39;4;! ["_)1!
6O>B>!\5PU37>! b1_[!

)TiV1iVT!
U37B>U><39;4;! ")_1G!
6O>B>!\5PU37>! )1_M!

V)iVRiVT!
U37B>U><39;4;! "G_bM!
6O>B>!\5PU37>! "V_G!

4=:!5>DB=D!%E!
)JJ>CG!

1ViV[iVb! U37B>U><39;4;! T_")!
V"iV1iVT! g! )"M_V[!
)TiV1iVT! g! 1)_b)!
V)iVRiVT! g! 1M_b"!
VTi)ViVT! a<>p4B67k;B! "_G!

!
!
!

!
!

U<K>J?!g:;!*>JO?!CD!K?H=G!DH=?MED@<C?!DB!DE!*?B?E!CD!*DJD@DG:!



1T!
!

f>B!>4B6!Q6B4;_!U;:3694;!<6!7>UQ6B67389!:;!<>?!:64>?!:;!765:6<!7>9!;<!F><5U;9!
:;!<6!QB;73Q3467389!76P:6!;9!;<!U3?U>!Q;B3>:>!?;!A6!Q>:3:>!B;7>9>7;B!;<!O5973>96U3;94>!
A3:B>:39]U37>! :;! ;?46! :;?76BC6*! f6B6! ;<<>! ?;! A69! 543<3=6:>! <>?! :64>?! B;7>C3:>?! Q>B! ;<!
Q<5F38U;4B>!39?46<6:>!;9!<6!6=>4;6!:;<!;:3O373>!:;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>_!?3!D3;9_!:;D3?>!6!
QB>D<;U6?! ;<d74B37>?! `! 4d7937>?_! ?><>! ?;! B;C3?4B6B>9! :64>?! :5B694;! ;<! Q;B3>:>!
7>UQB;9:3:>!;94B;!:373;UDB;!:;!"VVb!`!6C>?4>!:;!"VVT*!

!
(9! ;<! CB]O37>! \5;! ?;! B;7>C;! ;9! <6! a3C5B6! )V! ?;! A69! B;QB;?;946:>! :;! U69;B6!

7>9E5946! <6! F6B367389! :;<! 93F;<! :;! <6! <]U396! :;! 6C56! ;9! ;<! 7696<! `! <>?! F6<>B;?! :;!
QB;73Q3467389! :36B36! >D4;93:>?! ;9! ;<! Q<5F38U;4B>! 7346:>*! (<! 7696<! :;! ';B;7;>! O5;!
7>9?4B53:>!7>9!<6!O396<3:6:!:;!QB>7;:;B!6<!:B;96:>!:;!<6?!C6<;BP6?!U39;B6?_!`!7>9?4345`;!
;9!<6!67456<3:6:!<6!FP6!QB3973Q6<!:;!:;?76BC6!:;<!6C56!\5;!?;!7696<3=6!;9!<6!B;:!O>BU6:6!
Q>B!<6?!C6<;BP6?!`!<6D>B;?!U39;B6?!`!<>?!7>9:574>?!k]B?4376?*!%;D3:>!6!<6!9645B6<;=6!:;!
;?46! B;:_! <6! 73B75<67389! :;<! 6C56! Q>B! ;<! ?3?4;U6! ;?! U5`! B]Q3:6! `! <6! 76Q673:6:! :;!
B;C5<67389! ;?76?6_! Q>B! <>! \5;! <6! F6B367389! ;9! ;<! 765:6<! ;?! U5`! ;<;F6:6! c;9! 6<C596?!
>76?3>9;?! ;<! ;?Q;?>B! :;! <]U396! :;! 6C56! ;B6! :;! 6Q;96?! )! 7U_! U3;94B6?! \5;! ;9! >4B>?!
U>U;94>?! ?;! 6<769=6B>9! 73OB6?! :;<! >B:;9! :;! RG! 7U! :;! 6<45B6! :;<! 93F;<e! `! ;?4]!
:3B;746U;94;!B;<673>96:6!7>9!<>?!;F;94>?!:;!QB;73Q3467389*!2;!A6!Q>:3:>!7>9?4646B!\5;!;<!
43;UQ>! :;! B;?Q5;?46! :;<! ?3?4;U6! ;?! QB]74376U;94;! 39U;:364>! c7>U>! U]W3U>! )! :P6e_!
7>9?3:;B69:>!7>U>!46<!;<! 43;UQ>!4B69?75BB3:>!:;?:;!\5;!76;!<6!QB;73Q3467389!A6?46!\5;!
?;!>D?;BF6!596!F6B367389!:;!93F;<!;9!;<!765:6<*!2;!7>97<5`;_!Q>B!4694>_!\5;!?;!4B646!:;!
596!FP6!:;!:;?6Cz;! B]Q3:6!:;!6\5;<<6?!6C56?! 39O3<4B6:6?!;9! <6! 76F3:6:!\5;!9>! <<;C69!6!
73B75<6B!A6736!<6!=>96!U]?!QB>O59:6!:;<!675PO;B>*!!!!

!

!
!

U<K>J?!98:;!.DE?@<AB!DB=JD!E?!?E=>J?!CD!E?!EhQ<B?!CD!?K>?!DB!DE!*?B?E!CD!*DJD@DG!S!E?!
RJD@<R<=?@<AB:!

!
%5B694;!;<!Q;B3>:>!Q>?4;B3>B!9>!?;!>D45F>!59!D5;9!B;9:3U3;94>!:;<!Q<5F38U;4B>_!

:;D3:>!O59:6U;946<U;94;!6!QB>D<;U6?!;<d74B37>?!`!4d7937>?_!Q>B! <>!\5;!9>!O5;!Q>?3D<;!
7>943956B!<6!7>BB;<67389!;94B;!:B;96E;!`!Q<5F3>U;4BP6_!?3!D3;9!;9!6<Co9!Q594>!:;<!CB]O37>!
?;!>D?;BF6!\5;!;<!7>UQ>B46U3;94>!;?!?;9?3D<;U;94;!;<!U3?U>!\5;!6<!39373>!:;<!;?45:3>*!!
!

2;9?>B!QQ!;9!U6<!;?46:>!



RV!
!

^:d:;!4GCDEG!I<CJGKDGEAK<@G!@GB@DR=>?E!
!

!(9! ;?4;! 6Q6B46:>! ?;! B;7>C;9! <6?! 7>9?3:;B673>9;?! \5;! ?;! 7>9?3:;B69! U]?!
B;<;F694;?!;9!B;<67389!7>9!;<!U>:;<>!A3:B>C;><8C37>!:;<!acuífero de La Florida_! 4694>!
;9!;?46:>!9645B6<_!7>U>!?;!?5Q>9;!\5;!:;DP6!O5973>96B!;?4;!?3?4;U6!694;?!:;<!39373>!:;!<6!
6743F3:6:!U39;B6!;9!;?46!=>96_!7>U>!:5B694;!;<!:;?6BB><<>!:;!<6?!<6D>B;?!:;!;W4B677389!`!
4B6?!;<!6D69:>9>!:;!<6?!U3?U6?*!!!

!!!!!!!!!!
!

^:d:9:;!4GCDEG!I<CJGKDGEAK<@G!DB!DH=?CG!B?=>J?E!
!

(9! ;<! ,;BB34>B3>! :;<! 2>Q<6>_! ;<! acuífero de La Florida! ?;! ;975;94B6! ;9! Q6B4;!
7>U>!675PO;B>!<3DB;_!9>!7>9O396:>!>!OB;]437>_!;9!;<!?;74>B!;9!;<!\5;!6O<>B6!<6!Formación 
Reocín!`!;9!Q6B4;!7>U>!675PO;B>!7>9O396:>_!>!76543F>_!;9!;<!?;74>B!;9!;<!\5;!?>DB;!d?46!
?;!:3?Q>9;9!<6?!O>BU673>9;?!Las Peñosas_!Barcenaciones!`!?5QB6`67;94;?*!(9!;<!QB3U;B!
76?>! ;<! 6C56! ?5D4;BB]9;6! ;?4]! o9376U;94;! ?>U;43:6! 6! <6! QB;?389! 64U>?OdB376_!U3;94B6?!
\5;! ;9! ;<! ?;C59:>! ?>Q>B46! 596! QB;?389! A3:B>?4]4376_! 9>BU6<U;94;! ?5Q;B3>B! 6! <6!
64U>?OdB376^!?;!:37;!\5;!;<!675PO;B>!está en carga*!(?4>!9>!3UQ<376!<6!;W3?4;9736!:;!6<Co9!
43Q>!:;!:3?7>943953:6:!A3:B>:39]U376!:;!6UD>?!43Q>?!:;!B;75B?>?!?5D4;BB]9;>?_!:6:>!\5;!
?;!4B646!:;<!U3?U>!675PO;B>*!

!
I6!6<3U;9467389!:;!;?4;!675PO;B>!:;DP6!B;6<3=6B?;!O59:6U;946<U;94;!6!Q6B43B!:;!

<6!<<5F36!o43<!B;?5<4694;!:;!<6?!QB;73Q34673>9;?!:;!<<5F36_!93;F;!>!CB693=>!?>DB;!<6?!76<3=6?!
`!:><>UP6?! 6O<>B694;?_! \5;! ?;! 39O3<4B6D6!9>! ?><>! 6! 4B6Fd?!:;! <6?! OB6745B6?! ;W3?4;94;?! ;9!
:37A>?! U64;B36<;?! 76BD>9646:>?! ?39>! 46UD3d9! 6! O6F>B! :;! <6?! :;QB;?3>9;?! `! ?5U3:;B>?!
9645B6<;?!:;<! 4;BB;9>_! 4>B76?!`!:><396?_!U5`!6D59:694;?!;9!;<!,;BB34>B3>!:;<!2>Q<6>*!(<!
6C56!73B75<6D6!6!4B6Fd?!:;!7>9:574>?!:;!:3?4394>!46U6X>_!:;?:;!U37B>O3?5B6?!6!CB69:;?!
A5;7>?_! ?3C53;9:>! <>?! CB6:3;94;?! A3:B]5<37>?! B;C3>96<;?*! (?4673>96<U;94;_! 46UD3d9!
Q>:BP6! B;73D3B! 596! 73;B46! B;76BC6! QB>7;:;94;! :;<! BP>! 26E6! `! ;<! 6BB>`>! K5?4B3C56:>! ;9!
6\5;<<6?!dQ>76?!:;!;?436E;!;9!<6?!\5;!<6?!7>9:373>9;?!A3:B>:39]U376?!7>9F3B43;B69!6!;?4>?!
75B?>?!:;!6C56!;9!perdedores*!@:;U]?_!Q>:BP6!;W3?43B!6<C596!7;?389!:;!B;75B?>?!AP:B37>?!
A6736! ;?4;! 675PO;B>! QB>7;:;94;! :;! <>?! 93F;<;?! Q;BU;6D<;?! :;! ;:6:! K;:>5<3;9?;! \5;!
Q5:3;B69! ;?46B! ;! 7>94674>! 7>9! <6!Formación Reocín! ;9! 6<Co9! ?;74>B! 7>97B;4>_! Q;B>! ?;!
7>9?3:;B6!\5;!;?46?!73OB6?_!7>U>!<6?!694;B3>B;?_!:;D;BP69!?;B!U5`!Q>7>!3UQ>B4694;?*!

!
@!<>!<6BC>!:;!<>?!U3<<>9;?!:;!6X>?!4B69?75BB3:>?!6!Q6B43B!:;<!U>U;94>!;9!;<!\5;!

7>U;9=8! ;?4;! QB>7;?>_! <6! 73B75<67389! :;<! 6C56! 6! 4B6Fd?! :;! <6! B;:! k]B?4376?_! QB3U;B>!
3973Q3;94;!`!76:6!F;=!U]?!:;?6BB><<6:6_!:3>!<5C6B!6!<6!O>BU67389!:;!<6!U>BO><>CP6!67456<!
:;! <6! CB69! 76F3:6:! ?5D4;BB]9;6*! (<! QB>CB;?3F>! ;976E6U3;94>! :;! <6! B;:! O<5F36<! C;9;B6<!
39O<5`8!9>46D<;U;94;!;9!<6!;F><57389!F;B4376<!:;!<6!k6B?43O3767389_!:;!46<!O>BU6!\5;_!6<!
43;UQ>! \5;! <>?! 7657;?! :;! <>?! BP>?! `! 6BB>`>?! 6! <>?! \5;! :;?76BC6! ;<! 675PO;B>! k]B?437>!
O5;B>9! ;W76F69:>_! ;B>?3>969:>! ;<! 4;BB;9>! `! 73B75<69:>! 6! 7>46?!U]?! D6E6?_! :;94B>! :;<!
k6B?4!46UD3d9!45F>!<5C6B!59!;976E6U3;94>!:;<!93F;<!:;!D6?;_!:69:>!<5C6B!6!\5;!;<!6C56!
:3?><F3;B6!`!;W76F6B6!7>9:574>?!U]?!QB>O59:>?_!\5;:69:>!?;76! <6!Q6B4;!?5Q;B3>B!:;! <6!
75;F6*!

!
I6!=>96!45BP?4376!:;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>!7>BB;?Q>9:;!6!7>9:574>?!6943C5>?!Q>B!

<>?! \5;! 73B75<6D6! ;<! 6C56! ?5D4;BB]9;6_! ;?! :;73B_! ;9! <6! 67456<3:6:! ;?46! 76F3:6:! ;?4]!
;UQ<6=6:6!;9!<6!=>96!9>!?645B6:6!:;<!acuífero de La Florida*!(<!6C56!\5;!?;!39O3<4B6!6!
4B6Fd?!:;!CB3;46?!`!?5U3:;B>?!73B75<6!Q>B!CB6F;:6:!6!4B6Fd?!:;!<>?!:3F;B?>?!7>9:574>?_!?;!



R)!
!

7696<3=6!`!:3?75BB;!A6736!<6?!]B;6?!U]?!QB>O59:6?_!397>BQ>B]9:>?;!6!<6!=>96!?645B6:6!:;<!
675PO;B>*! I6?! o<43U6?! 39F;?43C673>9;?! ;?Q;<;><8C376?! B;6<3=6:6?! B;F;<6B>9! \5;! <6! Q6B4;!
U]?!QB>O59:6!:;!<6!75;F6!?;!;975;94B6!;9!;<!?;74>B!:;!,>B76!L5X>?>!`!23O89!(?4;_!7>9!
7>46?!:;<!>B:;9!:;!"RV+"GV!U!?*9*U*!

!
!

!
!

UG=G!78:;!$<H=?!CDE!&<VAB!%H=Da!DB!DE!HD@=GJ!CD!'GJ@?!P>lGHG:!

!
I6!:;?76BC6!:;<!675PO;B>!?;!QB>:573BP6_!O59:6U;946<U;94;!`!:;!O>BU6!Q59456<_!6!

4B6Fd?! :;! <>?! U6969436<;?! \5;! ?5BCP69! 76?3! ;W7<5?3F6U;94;! ;9! <6?! 76<3=6?! :;! ;?46!
O>BU67389_! `! :;! O>BU6! :3O5?6! :B;969:>! ;<! 6C56! ?5D4;BB]9;6! A6736! ;<! BP>! $69?6! `! ;<!
6BB>`>! K5?4B3C56:>! ;9! <>?! ?;74>B;?! ;9! <>?! \5;! ;?4>?! 75B?>?! :;! 6C56! 394;B7;Q469! 6! <6!
Formación Reocín*!

!
f>?3D<;U;94;!B;<673>96:>!7>9!<6!4>Q>CB6OP6!:;<!4;BB;9>_!:;D;BP6!;W3?43B!59!5UDB6<!

A3:B>C;><8C37>! ;9! ;<! ;94>B9>! :;<! 6943C5>! Q>D<6:>! U39;B>! :;! I6! a<>B3:6_! QB8W3U>! 6<!
;:3O373>! :;! <6?! 694;96?_! \5;! :;<3U346B6! <6?! :>?! :3B;773>9;?! :;! :B;96E;! :;<! 6C56!
?5D4;BB]9;6_!7>9!596!<P9;6!:;!O<5E>!:3B3C3:6!A6736!;<!>;?4;_!;9!:3B;77389!6<!BP>!$69?6_!`!
>4B6!A6736!;<!;?4;_!:;?76BC69:>!6<!6BB>`>!K5?4B3C56:>*!!!!!!

!!!!!!
^:d:7:;!4GCDEG!I<CJGKDGEAK<@G!=J?H!E?!?@=<O<C?C!Q<BDJ?!

!
I6!6743F3:6:!U39;B6!7>U;9=8_!6!O396<;?!:;<!?3C<>!j&j_!7>9!;<!<6D>B;>!?5Q;BO3736<!

:;!<6?!76<6U396?!>!U;96?!>W3:6:6?!:;!Q<>U>!`!=397!;976E6:6?!;9!<6?!:><>UP6?!B>E3=6?!:;!
<>?!?;74>B;?!7>UQB;9:3:>?!;94B;!I6!'<6B6!`!I6!&?3:B6_!;WQ<>46:6?!Q>B!U;:3>!:;!=69E>9;?!
`! <6D>B;?!U39;B6?! >B3;946:6?! ?;Co9! <>?! 6O<>B6U3;94>?! :;!U39;B6<*! (?4;! A;7A>_! \5;! ?;!
?5U8! 6! <6! 6D59:694;! ;W3?4;9736! :;! <6?! U>BO><>CP6?! k]B?4376?! 7346:6?! 694;B3>BU;94;_!



R"!
!

QB>:5E>! 59! 397B;U;94>! :;! <6?! FP6?! QB;O;B;94;?! :;! ;94B6:6! :;! 6C56! 6<! 675PO;B>! `_! Q>B!
4694>_!59!65U;94>!:;!<6!B;76BC6!:;!:37A>!675PO;B>*!

!
f>?4;B3>BU;94;_!;<!6C>46U3;94>!:;!<>?!B;75B?>?!U39;B>?!:;!?5Q;BO373;! <<;F8!6!<6!

Q<693O3767389! :;! 596! U39;BP6! :;! 394;B3>B! Q6B6! ;<! D;9;O373>! :;! <6?! D<;9:6?_! C6<;96?! `!
76<6U396?!\5;!7>9?4345P69!;<!`673U3;94>!?5D4;BB]9;>_!<>!\5;!:3>!<5C6B!6!<6!7>9?4B577389!
:;! 59! D5;9! 9oU;B>! :;! C6<;BP6?_! Q<69>?! 397<396:>?! `! B6UQ6?! :;! Q;\5;X6! ?;77389_!
7>9?4B53:>?!;9!O597389!:;!<6?!:3B;773>9;?!QB3973Q6<;?!:;!<6!U39;B6<3=67389*!f>B!?5Q5;?4>_!
6!<6!B;6<3=67389!:;!4>:6!;?46!<6D>B!U39;B6!<;!QB;7;:38!<6!QB;Q6B67389!:;!:3?4394>?!Q594>?!
:;! 677;?>! :;?:;! ;<! ;W4;B3>B^! 59! Q>=>! F;B4376<! `! 59! ?>76F89! ;9! I675;BB;_! 59! ?>76F89!
C;9;B6<!;9!f<6=6!:;<!H>94;_!<6!J6<;BP6!H6;?4B6!:;!677;?>!6!<6?!<6D>B;?!:;!I6!&?3:B6_!59!
?>76F89!>!C6<;BP6!;9!';B;7;>!`!596!C6<;BP6!;9!KB6X6!(?7>9:3:6!>!H396!I3C>B36?*!

!
(?46! B;:! 694B8Q376! :;! 7>U5937673>9;?! ?5D4;BB]9;6?! ?;! 5938_! ;9! 59! U>U;94>!

:;4;BU396:>!:;<!6F697;!:;!<6!;WQ<>467389!U39;B6_!7>9!;<!:;?6BB><<>!:;!CB546?!`!C6<;BP6?!
:;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>_!7>UD39]9:>?;!;94>97;?!<6!;W3?4;9736!:;!59!k6B?4!9645B6<!7>9!<6!
7B;67389!:;!>4B>!CB69!9oU;B>!:;!7>9:574>?!\5;!U5<43Q<378! <6!76Q673:6:!:;!B;7>C3:6!`!
4B69?Q>B4;!:;!6C56!;9!<6!=>96!9>!?645B6:6!:;<!675PO;B>*!%;?:;!;<!U>U;94>!;9!;<!\5;!<6?!
C6<;BP6?! U39;B6?! 76<6B>9! 6! <>?! 7>9:574>?! k]B?437>?! ;<! 6C56! ;UQ;=8! 6! 73B75<6B!
39:3?43946U;94;! Q>B! <6! B;:! :;! 7>9:574>?! 9645B6<;?! `! C6<;BP6?! U39;B6?_! :;! O>BU6! \5;!
6UD6?!?;!7>9?3:;B69!596!o9376!B;:!:;!73B75<67389!:;<!6C56!6!4B6Fd?!:;!<6!76F3:6:*!(?46!
B;:!:;!7>9:574>?!B;7>C;!;<!6C56!\5;!?;!39O3<4B6!:;?:;!<6!?5Q;BO373;!6!4B6Fd?!:;!:3?43946?!
FP6?!:;!677;?>_!7696<3=]9:><6!A6736!<6!=>96!?645B6:6!:;<!675PO;B>_!>!A6736!6<C596!C6<;BP6!
:;!:B;96E;*!

!
I6?! FP6?! :;! 677;?>! :;<! 6C56! 6<! 394;B3>B! :;! <6! 76F3:6:! Q5;:;9! 7>9?3:;B6B?;! :;!

:3?43946!9645B6<;=6_!?;Co9!;<!43;UQ>!:;!4B]9?34>!4B69?75BB3:>!:;?:;!;<!U>U;94>!;9!;<!\5;!
<6!<<5F36!?;!QB;73Q346!?>DB;!<6!?5Q;BO373;!:;<!675PO;B>!A6?46!\5;!<<;C6!6<!394;B3>B!Q>B!U;:3>!
:;!59>!:;!<>?!7>9:574>?!U;973>96:>?*!%;!;?46!O>BU6_!?;!Q5;:;9!>D?;BF6B!FP6?!:;!677;?>!
B]Q3:>_!;94B;!<6?!\5;!?;!;975;94B69!<6?!76?76:6?_!<6?!?5BC;9736?!9645B6<;?!cU6969436<;?e!>!
<>?!D6BB;9>?!\5;!?;!A69!7>9F;B43:>!;9!gU6969436<;?h_!`!;94B6:6?!<;946?!:;!6C56_!;9!<6?!
\5;!d?46!<<;C6!A6?46!;<!394;B3>B!U;:3694;!C>4;>?*!(<!:;?O6?;!;94B;!;<!U>U;94>!:;!<6!76P:6!
:;!<6!<<5F36!;9!?5Q;BO373;!`!?5!6Q6B37389!;9!;<!394;B3>B!:;!<6!75;F6!6!4B6Fd?!:;!<>?!:3?4394>?!
Q594>?!:;!6C56!F6BP6!;9!O597389!:;!<6!9645B6<;=6!:;!<6!FP6!:;!677;?>!`!:;!<6!394;9?3:6:!
:;! <6?! QB;73Q34673>9;?^! <6! ;94B6:6! 6! 4B6Fd?! :;! <6?! 76?76:6?! ;?! B]Q3:6_! 7>9! 59! 43;UQ>!
U;:3>!:;!4B]9?34>!U;9>B!\5;!:>?!U;?;?_!U3;94B6?!\5;!6!4B6Fd?!:;!<>?!C>4;>?!;<!43;UQ>!
UP93U>!;?46D<;73:>!>?73<6!;94B;!:>?!`!4B;?!U;?;?*!

!
f>B! >4B6! Q6B4;_! ?;! :;D;! 4;9;B! ;9! 75;946! \5;! <>?! ;F;94>?! :;! QB;73Q3467389!

3UQ>B4694;?_! ;9! U6C9345:! ;! 394;9?3:6:_! QB>F>769! 596! 73B75<67389! B]Q3:6! :;<! 6C56! :;!
<<5F36!A6736!;<!394;B3>B!:;!<6!76F3:6:_!\5;!;?!7696<3=6:6!;!397>BQ>B6:6!6!<6!=>96!?645B6:6!
:;<! 675PO;B>*! (?4;! A;7A>! 4B6;! 7>U>! 7>9?;75;9736! 59! 6?7;9?>! :;<! 93F;<! OB;]437>!
B;<643F6U;94;! B]Q3:>_! \5;! Q5;:;! <<;C6B! 6! QB>F>76B! <6! 73B75<67389! :;! 6C56! 6! 4B6Fd?! :;!
7>9:574>?!A6D3456<U;94;! ?;7>?!>! <6! 39F;B?389!:;<! O<5E>! ;9!>4B>?! 7>9:574>?_! :;9>469:>!
6?P!<6!B]Q3:6!B;?Q5;?46!:;<!?3?4;U6!6!<>?!;Q3?>:3>?!:;!<<5F36*!

!
%5B694;! ;<! Q;B3>:>! ;9! ;<! \5;! ?;! :;?6BB><<8! ;?46! 39F;?43C67389! ?;! Q5:>! 6QB;736B!

\5;! ;<! epikarst! c=>96! 9>! ?645B6:6! :;<! 675PO;B>e! QB;?;946! 59! 7>UQ>B46U3;94>! Q>7>!
39;B736<_!;?!:;73B_!?;!>D?;BF69!;<;F6:6?!F6B3673>9;?!;9!;<!765:6<!:;!C>4;>!;9!O597389!:;<!
BdC3U;9!:;! <6?!QB;73Q34673>9;?*!%5B694;! <>?!U;?;?!:;! ;?436E;! <6!QB;73Q3467389! B;?4345`;!



R1!
!

<6?! B;?;BF6?! :;<! ;Q3k6B?4! `! :;<! ?5;<>_! U3;94B6?! \5;! ;9! dQ>76?! :;! B;76BC6! 65U;946! <6!
F;<>73:6:! `! 75694P6! :;! <>?! C>4;>?_! 6?P! 7>U>! <6?! FP6?! :;! 677;?>! B]Q3:>! :;<! 6C56! 6! <6!
76F3:6:*! I6! F;<>73:6:! <;946! :;! 73B75<67389! :;! 59! 6C56! ?>DB;?645B6:6! ;9! 76<7346! `!
6B6C>934>! 7>9:373>96! <6! :;Q>?37389! :;! 76BD>964>?_! O>BU]9:>?;! 6?P! ;?Q;74675<6B;?! `!
F6B36:>?!;?Q;<;>4;U6?!:;!CB69!F6<>B!4694>!Q63?6EP?437>!7>U>!73;94PO37>*!!!!

!!!
(?!;F3:;94;!\5;!<6?!<6D>B;?!U39;B6?!39:5E;B>9!U>:3O37673>9;?!;9!;<!BdC3U;9!:;!

O5973>96U3;94>!:;<!acuífero de La Florida_!4694>!;9!<>!\5;!?;!B;O3;B;!6<!]B;6!:;!B;76BC6!
7>U>!6! <6! 73B75<67389!:;! 6C56!;9! <6! =>96! 9>! ?645B6:6!:;<! 675PO;B>*!f>B!596!Q6B4;_! <>?!
A5;7>?!C;9;B6:>?!Q>B!<6?!<6D>B;?!U39;B6?!:;!?5Q;BO373;!O6F>B;73;B>9!<6!;94B6:6!:;!6C56!
6<!675PO;B>!`6!\5;_!6<!?;B!;<3U396:>!;<!A>B3=>94;!\5;!B;75DB;!<6!76F3:6:_!;<!6C56!Q5;:;!
677;:;B!6<!394;B3>B!:;!O>BU6!:3B;746!c;9!B;<67389!7>9!;?4;!O;98U;9>_!?;!Q5;:;9!>D?;BF6B!
g76?76:6?h!:;!6C56!:;94B>!:;! <6!75;F6!\5;!7>3973:;9!7>9!6943C56?! <6D>B;?!U39;B6?!;9!
?5Q;BO373;e_!`_!Q>B!>4B6!Q6B4;_!;<!:;?6BB><<>!:;!<6!U39;BP6!:;!394;B3>B!QB>F>78!\5;!45F3;B6!
<5C6B! ;<! :B;96E;!:;<!U673=>! ?5Q;B3>B! 6! 4B6Fd?!:;! <6?!C6<;BP6?!\5;! <>! 7>B469! 6! 7>46!U]?!
D6E6q!;?4;!A;7A>!43;9;!7>U>!7>9?;75;9736!;<!?;76:>!:;!U6969436<;?!;9!?5Q;BO373;_!7>U>!
Q>B!;E;UQ<>!;<!6943C5>!U6969436<!:;!I6!a<>B3:6_!\5;!;?46D6!?3456:>!;9!<6?!39U;:3673>9;?!
:;<!Q>D<6:>!U39;B>!:;<!U3?U>!9>UDB;*!!

!
I6!7696<3=67389!`!;F67567389!:;!<6?!6C56?!:;<!394;B3>B!:;!<6!76F3:6:!6!4B6Fd?!:;!

<6?! C6<;BP6?! U39;B6?! :;! ';B;7;>! 7>9?4345`;! >4B6! :;! <6?! U>:3O37673>9;?! ;9! ;<! BdC3U;9!
A3:B>:39]U37>!:;<!;Q3k6B?4*!%5B694;! <6!;WQ<>467389!:;<!`673U3;94>_!;<!6C56!675U5<6:6!
;9! <6?! <6D>B;?! :;! 394;B3>B! ?;! 7696<3=6D6! `! ;B6! ;F6756:6! 6<! ;W4;B3>B! Q>B! CB6F;:6:! >!
U;:3694;! >Q;B673>9;?! :;! D>UD;>! 6! 4B6Fd?! :;! :37A6?! C6<;BP6?_! ?6<3;9:>! 6! ?5Q;BO373;! 6!
4B6Fd?! :;! <6! D>76U396! :;!';B;7;>_! \5;! :B;96! ;<! 6C56! `! <6! 397>BQ>B6! 6<! 6BB>`>! :;! I6!
f<6=6*! (9! <6! 67456<3:6:! ;?46! FP6! B;QB;?;946! 596! :;! <6?! :;?76BC6?!U]?! 3UQ>B4694;?! :;<!
6C56!\5;!73B75<6!Q>B!;<!7>9E594>!:;!7>9:574>?!?5D4;BB]9;>?*!!

!
@:;U]?_!?;!:;D;!7>9?3:;B6B!>4B6!U>:3O3767389!6:373>96<!;9!;<!BdC3U;9!9645B6<!:;!

O5973>96U3;94>!:;<!675PO;B>_!\5;!?;!U693O3;?46!;9!;<!76?>!:;!<6!:;?76BC6!:;<!U3?U>_!Q>B!
<6!6Q6B37389!:;!:;?76BC6?!Q59456<;?!7B;6:6?!Q>B!<6!6743F3:6:!A5U696^!:>?!:;!;<<6?!;?4]9!
7>9?43453:6?! Q>B! :>?! ?>9:;>?! ?5BC;94;?_! B;6<3=6:>?! ;9! 76UQ6X6?! :;! 39F;?43C67389! :;<!
`673U3;94>_! `! >4B6?! Q>B! ;<! :B;96E;! :;! <6?! C6<;BP6?! U39;B6?_! 4694>! ;9! <6! D>76U396! :;!
';B;7;>! 7>U>! ;9! <6! :;!-596=_! 659\5;! 4694>! ;?46! o<43U6! 7>U>! <>?! ?>9:;>?! :B;969! ;<!
?;74>B!>B3;946<!:;<!675PO;B>_!\5;!9>!43;9;!7>9;W389!7>9!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>!93!7>9!<6?!
6943C56?!<6D>B;?!U39;B6?!:;!I6!a<>B3:6*!!!

!
(9!:;O39343F6_!?;!7>97<5`;!\5;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>!;?4]!;UQ<6=6:6!;9!;<!;Q3k6B?4!

:;<! acuífero de La Florida_! O>BU6:>! ;9! ;<! ?;9>! :;! <6!Formación Reocín*! I6! 75;F6!
QB;?;946! 59! :;?6BB><<>! O59:6U;946<U;94;! A>B3=>946<_! 7>9! 596! ;F><57389! :;! <6!
k6B?43O3767389!<3C6:6!QB;:>U39694;U;94;!6!59!7>94B><!;?4B643CB]O37>*!@59\5;!;<!675PO;B>!
?;! A6! ;?45:36:>! ;9! ;<! :;9>U396:>! ,;BB34>B3>! :;<! 2>Q<6>_! :;?:;! ;<! 6O<>B6U3;94>! :;! <6!
a>BU67389! -;>7P9! ;9! ;<! 7657;! :;<! BP>! $69?6_! Q>B! ;<! ._! A6?46! <6! <>76<3:6:! :;!
K5?4B3C56:>_!Q>B!;<!(_!:>9:;!;<!6BB>`>!:;<!U3?U>!9>UDB;! 394;B?;746! <>?!U64;B36<;?!:;!
;?46! O>BU67389_! <6! 76F3:6:! 45BP?4376! o9376U;94;! >75Q6! 596! Q6B4;! :;<! ?;74>B! 7;94B6<! :;!
;?46!]B;6_!;9!<6!=>96!9>!?645B6:6!:;<!675PO;B>*!(?4;!675PO;B>!O5973>96!;9!Q6B4;!7>U>!<3DB;!
`! ;9! Q6B4;! 7>U>! 7>9O396:>_! D6E>! <>?! U64;B36<;?! :;! <6! Formación Las Peñosas*! I6!
B;76BC6! QB>7;:;! :;! <6?! QB;73Q34673>9;?! 76P:6?! ?>DB;! ;<! 6O<>B6U3;94>! :;! <6?! 76<3=6?! `!
:><>UP6?! \5;! 7>9?4345`;9! ;?46! O>BU67389! C;><8C376_! ;9! Q6B4;! U>:3O376:>! Q>B! <6?!
QB3U;B6?! ;WQ<>4673>9;?!U39;B6?_! 6! 73;<>! 6D3;B4>_! <>! \5;! QB>F>78! 59! 397B;U;94>! ;9! <6!



RR!
!

76943:6:!:;!6C56!39O3<4B6:6*!I6?!:;?76BC6?!:;<!675PO;B>!43;9;9!<5C6B_!:;!O>BU6!9645B6<_!6!
4B6Fd?! :;! 59! 73;B4>! 9oU;B>! :;! U6969436<;?_! ;94B;! <>?! \5;! :;?4676_! Q>B! ?5! 765:6<! `!
;?46D3<3:6:_!;<!:;!f5;94;!(<!@BB5:>_!?3456:>!;9!<6?!QB>W3U3:6:;?!:;<!BP>!$69?6_!6?P!7>U>!
6!4B6Fd?!:;!<6?!:;?76BC6?!6!<>?!75B?>?!:;!6C56!\5;!64B6F3;?69!<6!O>BU67389_!;9!7>97B;4>!
;<! BP>!$69?6!`!;<!6BB>`>!K5?4B3C56:>*!%;!O>BU6!6B43O3736<_!;<!:B;96E;!:;<!;Q3k6B?4!;9!;<!
?;74>B!:;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>!?;!B;6<3=6!6!4B6Fd?!:;!<6?!C6<;BP6?!:;!';B;7;>_!\5;!43;9;9!
?5!?6<3:6!6<!;W4;B3>B!;9!<6!D>76U396!:;<!U3?U>!9>UDB;q!;9!;<!?;74>B!>B3;946<!:;<!675PO;B>!
;W3?4;9! >4B6?! FP6?! :;! :B;96E;! ;9! <6?! :;?76BC6?! :;! <>?! :>?! ?>9:;>?! ?5BC;94;?! `! :;! <6!
D>76U396!:;!-596=_!659\5;!:;!U57A6!U;9>B!75694P6*!

!
^:d:L:;!6?E?B@D!!
!

I6! ;?43U67389! :;<! D6<697;! AP:B37>! Q6B6! ;<!acuífero de La Florida! ?;! >D45F>! 6!
Q6B43B! :;<! 78:3C>! u&2/@I! K@I@$_! :;?6BB><<6:>! Q>B! ;<! JB5Q>! :;! S3:B><>CP6! :;! <6!
/93F;B?3:6:!:;!I6!'>B5X6!c26UQ;B!`!J6B7P6!u;B6_!)TT"e*!!

!
(<!Q;B3>:>!:;!43;UQ>!543<3=6:>!Q6B6!;?43U6B!<6!B;76BC6!A6!;?46:>!6O;746:>!Q>B!<6!

:3?Q>93D3<3:6:! :;! <>?! :64>?! :;! ;94B6:6_! Q>B! <>! \5;! 9>! ?;! 7>BB;?Q>9:;! 7>9! 59! 6X>!
A3:B><8C37>! ;9! ?;943:>! ;?4B374>*! (?4;! Q;B3>:>! ?;! ;975;94B6! 7>UQB;9:3:>! ;94B;! ;<! )! :;!
:373;UDB;!:;!"VVb!`!;<!1V!:;!9>F3;UDB;!:;!"VVT*!I>?!:64>?!:;!;94B6:6!B;<643F>?!6!<>?!
765:6<;?! ?;! >D45F3;B>9! 6! Q6B43B! :;! U;:373>9;?! B;6<3=6:6?! ;9! 76UQ>q! <6?! :;?76BC6?!
9645B6<;?! :;<! 675PO;B>! ?;! ;?46D<;73;B>9! ;9! 7397>! CB5Q>?^! )le! BP>! $69?6q! "le! 6BB>`>!
K5?4B3C56:>q! 1le!U6969436<! :;! f5;94;! (<!@BB5:>q! Rle! D>76U396! :;!';B;7;>_! `! Gle! <>?!
U6969436<;?!:;!Q;\5;X6!;943:6:*!

!
I>?!:64>?!4;BU>Q<5F3>Ud4B37>?!394B>:573:>?!QB>7;:;9!:;!<6!;?467389!39?46<6:6!;9!

<6!=>96!:;!;?45:3>!Q6B6!46<!O39_!>D4;93d9:>?;!Q6B6!;?4;!Q;B3>:>!596!QB;73Q3467389!cffe!`!
596!4;UQ;B645B6!U;:36!:;_!6QB>W3U6:6U;94;_!TVV!UU!`!))l'_!B;?Q;743F6U;94;*!

!
'>U>!6Q>B4;?!:;!;94B6:6!6<!?3?4;U6!?><>!?;!45F>!;9!75;946!<6!QB;73Q3467389_!6<!9>!

;W3?43B! ;9! <6! =>96! 75B?>?! ?5Q;BO3736<;?! 3UQ>B4694;?! 93! 6Q>B4;?! <64;B6<;?! :;! >4B>! 43Q>*!
@:;U]?_!<6!75D3;B46!F;C;46<!;9!;?46!=>96!;?!QB]74376U;94;!39;W3?4;94;!`!;<!:;?6BB><<>!:;!
?5;<>!;?!:;!;?76?6!3UQ>B469736_!<>!756<!F6!6!39O<53B!;9!<6!46?6!:;!B;76BC6*!

!
f>B! >4B6! Q6B4;_! ?;! 543<3=6B>9! <>?! ?3C53;94;?! :64>?! ;?43U6:>?! ;9! O597389! :;! <6?!

76B674;BP?4376?!<34><8C376?!:;<!43Q>!:;!675PO;B>^!
!

!
!

'>9! 4>:>!;?4>_!`!Q6B6!596!QB;73Q3467389!U;:36!6956<!:;!6QB>W3U6:6U;94;!TVV!
UU_!;<!B;?5<46:>!A6!?3:>!;<!?3C53;94;^!

!
-;76BC6!6<!675PO;B>t!788a7^!IiU"!

!

UGJQ?@<AB!
KDGEAK<@?!

iJD?!

[`Q7\!

%HRDHGJ!
CDE!H>DEG!

[Q\!

*?R?@<C?C!
CD!@?QRG!

[q\!

5>B=G!CD!
Q?J@I<=DF!

[q\!

5DJQD?M<E<C?C!
![QmCX?\!

5GJGH<C?C
!=G=?E![q\!

aU*!
-;>7P9! G! V_1V! b! T! )V! )V!



RG!
!

(9! <6! O3C5B6!))! ?;!A69! B;QB;?;946:>! <>?!F6<>B;?!:;!QB;73Q3467389!`! 4;UQ;B645B6!
B;C3?4B6:>?! ;9! ;<! Q;B3>:>! :;! ;?45:3>_! `! ?;! 397<5`;9_! 6:;U]?_! <>?! F6<>B;?! :;!
evapotranspiración potencial! c(,fe_! 76<75<6:6! Q>B! ;<! Ud4>:>! :;! ,A>B94Ap634;_! 6?P!
7>U>!<6!evapotranspiración real!c(,-e_!>D4;93:6!U;:3694;!D6<697;!AP:B37>*!(?4;!o<43U>!
Q6B]U;4B>! A67;! B;O;B;9736! 6<! 6C56! \5;! B;6<U;94;! F5;<F;! 6! <6! 64U8?O;B6! 7>U>!
7>9?;75;9736!:;!<>?!QB>7;?>?!:;!;F6Q>B67389!`!4B69?Q3B67389*!2;!Q5;:;!>D?;BF6B!\5;!<>?!
Q;B3>:>?!:;!U]W3U6?!QB;73Q34673>9;?!43;9;9!<5C6B!;9!39F3;B9>!`!>4>X>_!U3;94B6?!\5;!;9!
<>?! U;?;?! :;! F;B69>! 7>3973:;9! <6?! U]W3U6?! 4;UQ;B645B6?! 7>9! ;<! U;9>B! F><5U;9! :;!
<<5F36*!I6!(,-!;?4]!7>9:373>96:6!Q>B!6UD>?!Q6B]U;4B>?!7<3U]437>?_!:;!46<!O>BU6!\5;!<6!
4;UQ;B645B6! A67;! 65U;946B! <6! :;U69:6! :;! 6C56! ;9! <6! 64U8?O;B6! cevapotranspiración 
potenciale_! U3;94B6?! \5;! ;<! F><5U;9! :;! QB;73Q3467389! 39O<5`;! ;9! <6! :3?Q>93D3<3:6:! :;!
6C56!Q6B6!75DB3B!:37A>!Q6B]U;4B>*!

!
I6!;?43U67389!:;!<6!B;76BC6!?;!B;6<3=6!7>9?3:;B69:>!;<!F6<>B!:;!<6!lluvia útil!cI<+

/e_! \5;! ?;! >D43;9;! 6<! B;?46B! 6<! F6<>B! :;! <6! QB;73Q3467389! <>?! 4dBU39>?! :;!
evapotranspiración_!retención!`!escorrentía superficial*!!

!

+"

"

M

)V

)R

)b

V

"V

RV

MV

bV

)VV

)"V

)RV

)MV

)bV

"VV

:37+Vb ;9;+VT O;D+VT U6B+VT 6DB+VT U6`+VT E59+VT E5<+VT 6C>+VT ?;Q+VT

c*Q
Q

ff!cUUe (,f!cUUe (,-!cUUe ,s!cl'e

!
!

U<K>J?!99:;!*GQR?J?@<AB!DB=JD!E?!=?H?!CD!RJD@<R<=?@<AB!S!EGH!O?EGJDH!CD!%'5!S!%'.!
GM=DB<CGH!@GB!DE!@AC<KG!$"&2)0!6)0)#!

!
(9! <6! =>96! :;! ;?45:3>_! ;9! <6! \5;! :;?4676! <6! 65?;9736! :;! 75B?>?! :;! 6C56!

Q;BU69;94;?!?3C93O37643F>?_!?;!A6!;?46D<;73:>!<6!?3C53;94;!;7567389^!
!

I<!/!t!ff!+!(,-!+!a<5E>!A3Q>:dBU37>!!
!

0E!2!t!T")_bV!IiU"!+!"[[_[M!IiU"!+!"VV_M1!IiU"!t!^^La^9!0mQ7!

!
I6!46?6!:;!B;76BC6!76<75<6:6!Q6B6!;<!acuífero de La Florida_!4;93;9:>!;9!75;946!

;<!F6<>B!:;!lluvia útil!>D4;93:>_!;?!:;<!>B:;9!:;<!RGr_!F6<>B!\5;!?;!6?3U3<6!6!596!46?6!:;!



RM!
!

B;76BC6!U;:36+6<46_!7>U>!7>BB;?Q>9:;!6!675PO;B>?!k]B?437>?!:;!;?46?!76B674;BP?4376?!7>9!
B]Q3:6?!B;?Q5;?46?!694;!<6?!QB;73Q34673>9;?*!

!
(9! <6! O3C5B6!)"! ?;!A6! B;QB;?;946:>! <6!;F><57389!:;! <6! B;76BC6!;9! O597389!:;! <6!

46?6! :;! QB;73Q3467389_! `! ?;! >D?;BF6! \5;! d?46! ?;! 393736! ;9! <>?! U;?;?! ;9! <>?! \5;! <6!
QB;73Q3467389!;?!U]?!;<;F6:6!`!7>943956*!(<!675PO;B>!?;!U6943;9;!;9!B;76BC6!<>?!U;?;?!
;9! <>?! \5;! 7>U3;9=6! ;<! ;?436E;_! `! :;?Q5d?! :;! ;?4;! Q;B3>:>! 7>U3;9=6! 6! B;:573B?;_!
B;?Q>9:3;9:>!7>9!B6Q3:;=!6!<>?!;F;94>?!Q<5F3>Ud4B37>?*!

!
!

V*VV

V*V"

V*VR

V*VM

V*Vb

V*)V

V*)"

V

"V

RV

MV

bV

)VV

)"V

)RV

)MV

)bV

"VV

:37+Vb ;9;+VT O;D+VT U6B+VT 6DB+VT U6`+VT E59+VT E5<+VT 6C>+VT ?;Q+VT

!"
#

$%
#

&'
(

!#
#

(

fB;73Q3467389!cUUe -;76BC6!6<!675PO;B>!cSU{iU;?e

!

!
U<K>J?!97:;!%OGE>@<AB!CD!E?!JD@?JK?!DB!V>B@<AB!CD!E?!=?H?!CD!RJD@<R<=?@<AB!

!
!



R[!
!

b:;!*).)*'%."n)*"+#!,"-./1234"*)!
!

f6B6! QB>7;:;B! 6! <6! 76B674;B3=67389! A3:B>\5PU376! :;<! 6C56! ?5D4;BB]9;6! ;9! ;<!
,;BB34>B3>! :;<! 2>Q<6>_! <6! 394;BQB;467389! :;! <>?! B;?5<46:>?! :;! <>?! 69]<3?3?! \5PU37>?_! 6?P!
7>U>! :;! <>?! Q6B]U;4B>?! O3?37>\5PU37>?! B;C3?4B6:>?! ;9! 76UQ>_! ?;! A6! <<;F6:>! 6! 76D>!
64;9:3;9:>! 6! <>?! 7B34;B3>?! \5;! F3;9;9! ?3;9:>! A6D3456<;?! ;9! <>?! 4B6D6E>?! :;<! &JH(_! ;9!
Q6B4;! :;?7B34>?! ;9! S;U! c)T[Ve! `! I<>`:! `! S;64A7>4;! c)TbGe*! (?46! 76B674;B3=67389! ?;!
B;6<3=6!;?46D<;73;9:>!<6!O673;?_!!U39;B6<3=67389!`!:5B;=6!:;<!6C56*!
!
;! U?@<DH^! ?;! 7>9?3:;B6! O673;?! QB;:>U39694;! 6\5;<<6! ;?Q;73;! 389376! \5;_! ;WQB;?6:6! ;9!
4694>!Q>B!73;94>!:;!U;\iI_!?5Q;B6!;<!GVr!:;<!7>94;93:>!;9!693>9;?!>!7643>9;?_!`!O673;?!
?;759:6B36!<6!\5;!?5Q;B6!;<!"Gr*!
!
;!4<BDJ?E<F?@<AB^!?;!;WQB;?6!6!Q6B43B!:;!<6!7>9:5743F3:6:!;<d74B376!:;<!6C56_!543<3=69:>!
<6!?3C53;94;!7<6?3O3767389^!!
!

*GBC>@=<O<C?C!DEW@=J<@?!
[ &m \

4<BDJ?E<F?@<AB!

x!MG! 2i7U! 239!U39;B6<3=67389!
MG!m!"VV! 2i7U! H5`!:dD3<!
"V)!m!GVV! 2i7U! I3C;B6!
GV)!m!"*VVV! 2i7U! $>46D<;!
y!"*VVV! 2i7U! a5;B4;!

!
;!->JDF?^!;WQB;?6:6!;9!UCiI!:;!'6'.1_!?;!:;4;BU396!U;:3694;!<6!;WQB;?389^!

)VV
"R
i

RV
i "" MgLmgCaLmgD

!
I>?!394;BF6<>?!7>9?3:;B6:>?!?>9^!

!
-![QKm0!*?*/L\! 4<BDJ?E<F?@<AB!

V!m!RV! H5`!D<69:6!
R)!m!)"V! K<69:6!
)")!m!1GV! H;:36!
1G)!m!MGV! %5B6!
y!MGV! H5`!:5B6!

!
!
f>B!>4B6!Q6B4;_!?;!A6!QB>7;:3:>!6!<6!;<6D>B67389!!:;!596!?;B3;!:;!B;QB;?;94673>9;?!

CB]O376?!7>U>!A;BB6U3;946!:;!6Q>`>!6!<6!394;BQB;467389!:;!<>?!B;?5<46:>?!:;!<>?!69]<3?3?!
\5PU37>?_!6?P!7>U>!Q6B6!F3?56<3=6B!:;!O>BU6!CB]O376!6<C59>?!6?Q;74>?!:;!<6?!U5;?4B6?*!
!

/96!:;!<6?!B;QB;?;94673>9;?!;?46:P?4376?!A6D3456<;?!543<3=6:6?!Q6B6!7>UQ6B67389!
:;!CB5Q>?!:;!:64>?!?>9!<>?!CB]O37>?!box plot_!46UD3d9!:;9>U396:>?!g:;!76E6?!`!D3C>4;?h*!
(?4>?!CB]O37>?!39:3769!<6!4;9:;9736!7;94B6<!:;!<>?!F6<>B;?_!<6!?3U;4BP6!:;!<6!:3?4B3D57389!`!
<6!QB;?;9736!:;!outliers!cF6<>B;?!U5`!:3O;B;94;?!:;<!B;?4>!:;!<>?!F6<>B;?e*!!



Rb!
!

U<K>J?!9L:;!(JhV<@G!boxplot!
!

H]W3U>

fB3U;B 756B43<
H;:36

.54<3;B

H;:3696

HP93U>!
,;B7;B 756B43<

.54<3;B

!
(9! <6! O3C5B6! )1! ?;! U5;?4B6! <6! <;`;9:6! 543<3=6:6! Q6B6! ;?4>?! CB]O37>?*! 23! ?;!

7>9?3:;B69!Z)!`!Z1!;<!QB3U;B!`!4;B7;B!756B43<_!;!&Z-!;<!B69C>!394;B756B43<!!cZ1! !Z)e_!59!
F6<>B! 64PQ37>! <;F;! cB;QB;?;946:>!;9! ;<! :36CB6U6!U;:3694;!59! 7PB75<>!F67P>e! ?;B]! 6\5;<!
\5;! 75UQ<;! <6! ;WQB;?389^! F6<>B! x!Z)! ! )_G! W! &Z-!8!x!Z1!|! )_G! W! &Z-*!I>?! F6<>B;?!
64PQ37>?! ;W4B;U>?! cB;QB;?;946:>?! ;9! ;<! :36CB6U6! U;:3694;! 7PB75<>?! 9;CB>?e! ?>9!
>D?;BF673>9;?!U]?! 6<<]! :;! <>?! <PU34;?! ;W4;B9>?! cF6<>B!x!Z)! ! 1! W! &Z-!8!x!Z1!|!1! W!
&Z-e*!
!

I6! B;QB;?;9467389! CB]O376! :;! <>?! Q594>?! ;9! ;<! %36CB6U6! :;! f3Q;B! ca3C5B6! )Re!
B;O<;E6! <6! 7<6?3O3767389! :;! <6?! 6C56?! ?;Co9! ?5! 7>94;93:>! 38937>*! (W3?4;9! :3?43946?!
F6B3694;?!:;!;?4>?!:36CB6U6?*!(9!;?4;!76?>_!<6!U;4>:><>CP6!543<3=6:6!;?!<6!?3C53;94;^!;9!
QB3U;B! <5C6B_! <>?! F6<>B;?! :;! 7>97;94B67389! :;! 3>9;?! ?;! B;:57;9! 6! Q>B7;946E;! :;!
U3<3;\53F6<;94;?!Q>B!<34B>!cU;\i<e!:;!76:6!764389!>!69389!B;?Q;74>!:;<!4>46<!:;!693>9;?!>!
7643>9;?_!`!?;!B;QB;?;9469!<>?!:64>?!;9!4B;?!:36CB6U6?!Q><3C>96<;?^!
!

 59! 4B3]9C5<>! Q6B6! <>?! 7643>9;?! U6`>B346B3>?_! ;9! 75`>?! FdB437;?! O3C5B69^! 76<73>!
c'6"|e_!U6C9;?3>!cHC"|e!`!<6!?5U6!:;!<>?!3>9;?!?>:3>!`!Q>46?3>!c$6|!|!}|e_!76:6!
59>!:;!;<<>?!397B;U;94]9:>?;!;9!;<!?;943:>!A>B6B3>q!6!76:6!FdB437;!<;!7>BB;?Q>9:;!
;<!)VVr!:;!76:6!Q6B]U;4B>*!

!
 >4B>! 4B3]9C5<>!Q6B6! <>?!693>9;?!U6`>B346B3>?_!;9!75`>?!FdB437;?! O3C5B69^!7<>B5B>!
c'<+e_! ?5<O64>! c2.Rte! `! <6! ?5U6! :;! <>?! 3>9;?! 76BD>964>! `! D376BD>964>! c'.1t! |!
S'.1+e_! 76:6! 59>! :;! ;<<>?! 397B;U;94]9:>?;! ;9! ;<! ?;943:>! 6943A>B6B3>q! 6! 76:6!
FdB437;!<;!7>BB;?Q>9:;!;<!)VVr!:;!76:6!Q6B]U;4B>*!

!
 `!59!:36CB6U6!B>UD>3:6<!;9!;<!\5;!?;!B;QB;?;9469!<6!?5U6!:;!<>?!7643>9;?!76<73>!
`! U6C9;?3>! c'6"|! |!HC"|e! `! ?>:3>! `! Q>46?3>! c$6|! |! }|e! ;9! 59! Q6B! :;! <6:>?!
Q6B6<;<>?!`!7>UQ<;U;946B3>?_!U3;94B6?!\5;!;9!;<!>4B>!Q6B!:;!<6:>?!?;!B;QB;?;9469!
<6! ?5U6! :;! 693>9;?! 76BD>964>! `! D376BD>964>! c'.1t! |! S'.1+e! `! ?5!
7>UQ<;U;946B3>!?5<O64>!`!7<>B5B>!c2.Rt!|!'<+e*!!



RT!
!

!

U<K>J?!9^:;!*E?H<V<@?@<AB!CD!E?H!?K>?H!HDKjB!DE!-<KJ?Q?!CD!5<RDJ!

!

b:9:;!%ED@@<AB!CD!E?!JDC!CD!@?E<C?C!
!

'>U>!`6!?;!7>U;948!;9!;<!76QP45<>!"!cMetodología de trabajoe_!:;94B>!:;<!Q<69!
:;!4B6D6E>!QB;F3?4>!;9!;?46!39F;?43C67389!?;!;?46D<;738!596!B;:!:;!7>94B><!:;!76<3:6:!:;!
<6?!6C56?!4694>!;9!;<!;W4;B3>B!7>U>!;9!;<!394;B3>B!:;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>*!(?4>?!Q594>?!
O5;B>9! ;<;C3:>?! 64;9:3;9:>! 6! 7B34;B3>?! :;! :3?4B3D57389! ;?Q6736<_! B;QB;?;94643F3:6:! `!
F><5U;9!:;!765:6<!6Q>B46:>*!
!

(9!;<! 394;B3>B!:;! <6!75;F6_! <6!9645B6<;=6!:;<!Q594>! c76?76:6_!C>4;>_! ?5BC;9736!>!
75B?>!?5Q;BO3736<e!7>9:373>98!;<!Ud4>:>!:;!U5;?4B;>_!:;!46<!O>BU6!\5;!7569:>!;<!765:6<!
:;!6C56!:;<!Q594>!;B6!?5O373;94;!<6!B;7>C3:6!:;!<6!U5;?4B6!`!<6!U;:3:6!:;!<>?!Q6B]U;4B>?!
in situ!?;!A3=>!:;!O>BU6!39U;:3646_!U3;94B6?!\5;!;9!;<!76?>!:;!<>?!C>4;>?!?;!7><>76B>9!
D>4;<<6?_! :5B694;! 59!Q;B3>:>!:;! 43;UQ>!F6B36D<;_! Q6B6! >D4;9;B! 59!F><5U;9!:;!U5;?4B6!
?5O373;94;*! I6! ;?76?6! 76943:6:! :;! 6C56! 76Q46:6! ;9! <>?! Q594>?! fM! `! f)b! 4B6E>! 7>U>!
7>9?;75;9736!\5;!;9!;<<>?!9>!?;!Q5:3;B69!B;6<3=6B!U;:3:6?!:;!Q6B]U;4B>?*!(9!<6!46D<6!b!
?;!U5;?4B6!;<!43Q>!:;!69]<3?3?!B;6<3=6:>!;9!76:6!59>!:;!<>?!Q594>?!?;<;773>96:>?*!!!!!!
!

'?ME?!f:;!'<RG!CD!?BhE<H<H!R?J?!@?C?!R>B=G!CD!?K>?!!
!

f594>?!:;!U5;?4B;>!Q6B6!69]<3?3?!
\5PU37>!9>BU6<!

f)_!f"_!f1_!fR_!fG_!f[_!fb_!f)V_!f))_!f)1_!f)R_!
f)G_!f)[_!f"V_!f")_!f"G_!f"T_!f1V_!f1)*!

f594>?!Q6B6!69]<3?3?!3?>48Q37>! fR!c&2.+"e_!fb!c&2.+Ge_!f"b!c&2.+Re_!f"T!c&2.+)e_!
f1V!c&2.+1e*!

f594>?!;9!<>?!\5;!?8<>!?;!4>U6B>9!
Q6B]U;4B>?!39!?345! fT_!f)"_!f)M_!f)T_!f""_!f"1_!f"R_!f"M_!f"[*!

!
%;!4>:>?!<>?!Q594>?!:;?7B34>?!;9!;<!&9F;946B3>!7>BB;?Q>9:3;94;!6<!;W4;B3>B!:;!<6!

'5;F6!:;!(<!2>Q<6>_!?8<>!7397>!:;!;<<>?!7>9O>BU69!<6!B;:!:;!76<3:6:!c46D<6!Te*!f6B6!<6!



GV!
!

?;<;77389! :;! ;?4>?! Q594>?! ?;! 45F>! ;9! 7>9?3:;B67389! \5;! ?;! 4B646B6! :;! ?5BC;9736?!
B;QB;?;94643F6?!:;!<6!:;?76BC6!:;<!?3?4;U6!A3:B>C;><8C37>_!7>U>!;?!;<!76?>!:;<!U6969436<!
f5;94;! (<! @BB5:>_! <6! a5;94;! :;! H3C5;<! >! <6! D>76U396! :;! ';B;7;>*! @:;U]?_! ?;!
397>BQ>B6B>9! 6! ;?46! B;:! ;<! ?>9:;>! I6! '>UD6_! :;D3:>! 6! ?5?! 76B674;BP?4376?! Q;75<36B;?!
c?5BC;94;!`!7>9!73;B46!4;BU6<3:6:e!`!<6!a5;94;!:;!I6?!26<C5;B6?_!\5;!:B;96!<6!Formación 
Barcenaciones_! 7>9! ;<! O39! :;! ;?46D<;7;B! 596! 7>UQ6B67389! ;94B;! 6C56?! QB>7;:;94;?! :;!
:3O;B;94;?!O>BU673>9;?!76BD>9646:6?*!
!

'?ME?!g:;!5>B=GH!CD!E?!JDC!CD!@?E<C?C!CD!DT=DJ<GJ!!
!

H6969436<!f5;94;!(<!@BB5:>! )[VG*)*VV)b!
a5;94;!:;!I6?!26<C5;B6?! )[VG*)*VV)M!
a5;94;!:;!H3C5;<! )[VG*"*VV)M!

K>76U396!:;!';B;7;>! )[VG*"*VV)b!
2>9:;>!I6!'>UD6! )[VG*"*VV"G!

!
!

I>?!B;?5<46:>?!:;!4>:>?!<>?!69]<3?3?!B;6<3=6:>?!Q5;:;9!F;B?;!;9!;<!@9;W>!1*!
!
b:7:;!*?J?@=DJ<F?@<AB!I<CJG]>XQ<@?!CDE!?K>?!H>M=DJJhBD?!!
!
b:7:9:;!*?J?@=DJ<F?@<AB!I<CJG]>XQ<@?o!V?@<DHa!Q<BDJ?E<F?@<AB!S!C>JDF?!
!
Muestras de interior 

!
I6!76B674;B3=67389!A3:B>\5PU376!:;<!6C56!?5D4;BB]9;6!?;!A6!B;6<3=6:>!;9!QB3U;B!

<5C6B! 64;9:3;9:>! 6! ?5! O673;?_! U39;B6<3=67389! `! :5B;=6*! (9! <6! 46D<6! )V! O3C5B69! <>?!
Q6B]U;4B>?!U;:3:>?!;9!76UQ>!E594>!7>9!<6!7<6?3O3767389!:;!<6?!U5;?4B6?!B;?Q;74>!6!<>?!
7>97;Q4>?! U;973>96:>?q! ;9! ;?46! 46D<6_! <>?! Q594>?! 75`>?! 9>UDB;?! F69! ;9! 9;CB346! ?>9!
6\5;<<>?!\5;!;?4]9!397<53:>?!;9!<6!B;:!:;!7>94B><!A3:B>\5PU376!`i>!3?>48Q376*!!

!
(9!;<!394;B3>B!:;!<6!75;F6!QB;:>U3969!<6?!6C56?!:;!U39;B6<3=67389!<3C;B6_!659\5;!

?;! <>76<3=69!6<C59>?!Q594>?!7>9!U39;B6<3=67389!U5`!:dD3<! cfT_!f))_!f)"_!f)M!`!f)Te*!!
-;?Q;74>!6! <6!:5B;=6_!6!;W7;Q7389!:;!?;3?!Q594>?!;9! <>?!\5;! <6?!6C56?! ?>9!D<69:6?_! <6!
:5B;=6!;?!U;:36*!

!
I6! O673;?! 69389376! ;?!D376BD>9646:6! ;9! 4>:6?! <6?!U5;?4B6?! 696<3=6:6?q! <6! O673;?!

764389376!;?!QB;:>U39694;U;94;!76<737>+U6C9d?376!>!U6C9;?37>+7]<7376_!6!;W7;Q7389!:;!
<>?!Q594>?!f[!c26<6!:;<!0BC69>e!`!f)1!`!f)R!c6UD>?!;9!<6!76?76:6!O396<!:;!<6!J6<;BP6!:;!
I6!23B;96e!;9!<>?!\5;!;<!7>UQ>9;94;!U6C9d?37>!6Q6B;7;!;9!U;9>B!7>97;94B67389*!'>9!;<!
>DE;4>! :;! ;?45:36B! <6! ;F><57389! :;! <6! 7>UQ>?37389! \5PU376! :;<! 6C56! ;9! ;<! 43;UQ>! :;!
;?45:3>!?;!A69!B;QB;?;946:>!<>?!:36CB6U6?!:;!f3Q;B!7>BB;?Q>9:3;94;?!6!76:6!59>!:;!<>?!
Q594>?!:;<!394;B3>B!:;!<6!75;F6!cO3C5B6!)G*6_!)G*D!`!)G*7e!
!
Muestras de exterior 
!

I6?!U5;?4B6?!4>U6:6?!;9!;<!;W4;B3>B!:;!<6!76F3:6:!QB;?;9469!596!76B674;B3=67389!
A3:B>\5PU376!!69]<>C6!6!<6!:;!<6?!:;<!394;B3>B!:;!<6!U3?U6_!7>U>!?;!Q5;:;!F;B!;9!<6!46D<6!
))_!;9!<6!756<!<>?!Q594>?!75`>?!9>UDB;?!6Q6B;7;9!;9!9;CB346!?>9!<>?!397<53:>?!;9!<6!B;:!
:;!7>94B><!:;!<6!76<3:6:!:;<!6C56!?5D4;BB]9;6*!!



 

 

Figura 15.a.- Representación en diagramas de Piper de la evolución de la composición química del agua de los puntos del interior de la Cueva 
del Soplao (sector oriental) 
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7>9?43453:>!596!?5BC;9736!Q;BU69;94;!:;!6C56*!(9!<>?!Q594>?!:;!C>4;>!<6!F;<>73:6:!:;!
73B75<67389!:;<! 6C56! ;?!U57A>!U;9>B*!f>B!>4B6!Q6B4;_! ;W3?4;9! 75B?>?! ?5Q;BO3736<;?!\5;!
:3?75BB;9! Q>B! ;<! ?5;<>! :;! <6?! C6<;BP6?_! 7696<3=69:>! <6?! 6C56?! QB;?;94;?! Q6B6! :;?Q5d?!
397>BQ>B6B<6?!6!<6!=>96!?645B6:6!>!F><F;B!6!?5BC3B!6<!;W4;B3>B_!7>U>!;?!;<!76?>!:;<!6C56!
:B;96:6!6!4B6Fd?!:;!<6!D>76U396!:;!';B;7;>*!
!

f6B6!<6!B;6<3=67389!:;<!;?45:3>!A3:B>\5PU37>!:;!<6?!6C56?!QB;?;94;?!;9!;<!?3?4;U6!
?;!A69!<<;F6:>!6!76D>!?57;?3F6?!76UQ6X6?!:;!4>U6!:;!U5;?4B6?!4694>!;9!<6?!?5BC;9736?!
:;<! ! 394;B3>B! :;! <6! 76F3:6:! 7>U>! ;9! ;<! ;W4;B3>B*! I6! 394;BQB;467389! :;! <>?! B;?5<46:>?!
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D3;9!6UD6?!;?Q;73;?!764389376?!?5Q;B69!;?4;!Q>B7;946E;!`!?;!A6<<69!QB>Q>B7389!F6B36D<;*!
(9! <6?!U5;?4B6?!\5;!QB>7;:;9!:;!C>4;>?! <6!7>97;94B67389!:;!U6C9;?3>!;?! <3C;B6U;94;!
?5Q;B3>B_!:;D3:>!6!596!73B75<67389!U]?!<;946!6!4B6Fd?!:;!;?46!FP6!:;!677;?>!:;!6C56*!!!
!



[T!
!

/9!6?Q;74>!6!:;?4676B!A67;!B;O;B;9736!6<!Q6B]U;4B>!%Z._!\5;!;?4]!B;<673>96:>!
7>9!<6!7>97;94B67389!:;!U64;B36!>BC]9376!\5;!QB;?;9469!<6?!6C56?_!`!;?!59!39:376:>B!:;!
Q>?3D<;!7>946U3967389!>BC]9376_!?3;9:>!<3C;B6U;94;!?5Q;B3>B!;9!;<!6C56!\5;!;94B6!;9!<6!
76F3:6:!6!4B6Fd?!:;!76?76:6?!6?P!7>U>!;9!;<!6C56!U5;?4B;6:6!;9!;<!;W4;B3>B*!(<!6C56!\5;!
;94B6! 6! 4B6Fd?!:;! <6?! 76?76:6?!QB>7;:;!:;! 6Q>B4;?!:3B;74>?!:;<! ;W4;B3>B_! ?39!59! O3<4B6:>!
QB;F3>_! QB>Q37369:>! 596! U6`>B! 7>97;94B67389! :;! U64;B36! >BC]9376! QB>F;93;94;! :;<!
<6F6:>!:;<!?5;<>!`!:;!<6!;?7>BB;94P6!?5D?5Q;BO3736<*!!
!

f>B!>4B6!Q6B4;_! 46UD3d9! ?;!6QB;736!596! <3C;B6!:3O;B;9736!;9! <6! 7>97;94B67389!:;!
U6C9;?3>_! :;! 46<! O>BU6! \5;! ;9! <6?! U5;?4B6?! \5;! QB>7;:;9! :;! C>4;>?! ;?! <3C;B6U;94;!
?5Q;B3>B_!A;7A>!QB>D6D<;U;94;!B;<673>96:>!7>9!<6!73B75<67389!U]?!<;946!6!4B6Fd?!:;!;?46!
FP6!:;!677;?>!:;!6C56*!!!
!

I6! 76<3:6:! :;<! 6C56! \5;! Q;9;4B6! ;9! <6! 76F3:6:! `! 73B75<6! 6! 4B6Fd?! :;! ;<<6! Q6B6!
:;?Q5d?! 397>BQ>B6B?;! 6<! O<5E>! ?5D4;BB]9;>! ;?4]! B;<673>96:6! 7>9! <6?! FP6?! :;! 677;?>q!
7569:>!;<!6C56!677;:;!6! 4B6Fd?!:;!?5U3:;B>?! c76?76:6?e!9>!;W3?4;9!939Co9!O3<4B6:>_!`_!
Q>B!<>!4694>_!;?!U]?!?5?7;Q43D<;!:;!7>946U396B?;_!U3;94B6?!\5;!<6!73B75<67389!6!4B6Fd?!:;!
<>?! C>4;>?! QB>Q3736! ;<! O3<4B6:>! :;! <6! Q>?3D<;! 7>946U3967389! >BC]9376! `! O6F>B;7;! <6!!
:3?><57389!:;!<>?!U64;B36<;?*!!
!

f>B! >4B6! Q6B4;_! <>?! :64>?! 3?>48Q37>?! A69! Q;BU343:>! ;?46D<;7;B! 59! 43;UQ>! :;!
4B]9?34>!UP93U>!:;!6<!U;9>?!:>?!U;?;?!:;?:;!\5;!76;!<6!QB;73Q3467389!A6?46!\5;!73B75<6!
Q>B!;<! 394;B3>B!:;!<6!76F3:6:*!I>?!C>4;>?!U5;?4B;6:>?!;9!E593>!QB;?;9469!596!3UQB>946!
3?>48Q376!U]?!67>B:;!7>9!U;?;?!U]?!OBP>?_!Q>B!<>!\5;!?;!7>9?3:;B6!59!43;UQ>!:;!4B]9?34>!
U6`>B*!(9!<6!o9376!76?76:6!U5;?4B;6:6!?;!6QB;736!\5;_!659\5;!<6!73B75<67389!;?!B]Q3:6_!
?;! QB>:57;! 59! Q>B7;946E;! :;! U;=7<6! 7>9! 6C56?! :;! 73B75<67389! U]?! <;946! >! 59! 73;B4>!
B;7>BB3:>! 6! 4B6Fd?! :;<! ?5;<>! `i>! <6! O>BU67389_! <>! \5;! A67;! \5;! <6!U6B76! 3?>48Q376! ?;!
7>BB;?Q>9:6!7>9!U;?;?!U]?!OBP>?!:;<!U5;?4B;6:>_!;?!:;73B_!7>9!59!43;UQ>!:;!4B]9?34>!:;!
U;9>?!:;!:>?!U;?;?*!
!

2;!7>9?3:;B6!3UQ>B4694;!:;?4676B!\5;!;9!<6!67456<3:6:!9>!?;!A69!:;4;746:>!O>7>?!
:;!7>946U3967389!;9!;<!]B;6!;9!;<!\5;!?;!39O3<4B69!<6?!6C56?!\5;!Q>?4;B3>BU;94;!?5BC;9!
;9! ;<! 394;B3>B_! QB>Q37369:>! ?5! D5;96! 76<3:6:! ;9! <>! \5;! B;?Q;746! 6! <>?! Q6B]U;4B>?!
696<3=6:>?*! /96! D5;96! 76<3:6:! :;! <6?! 6C56?! ;9! <6! 76F3:6:! ;?! O59:6U;946<! Q6B6! <6!
7>9?;BF67389!:;<!Q64B3U>93>!9645B6<!\5;!7>9?4345`;!<6!'5;F6!:;<!2>Q<6>_!Q>B!<>!\5;!?;!
7>9?3:;B6! :;! CB69! 394;Bd?! \5;! ?;! QB>4;E6! ;<! ]B;6! ;F3469:>! 756<\53;B! 43Q>! :;! 6743F3:6:!
Q>4;9736<U;94;!7>946U39694;*!
!
!
!
!
!
!
!
!
!



bV!
!

e:;!.%U%.%#*")&!6"60"/(.iU"*)&!
!
K6B9><6?_!@*!`!f5E6<4;_!u*!c(:?*e*!"VVR*+!Capítulo 3: La Cordillera Pirenaica*!(9^!u;B6_!
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INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.1.0007 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
       30           382.218      4.795.750         180 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Fuente Vieja 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  T.M. Herrerías 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas   Buntsandstein Triásico Inferior 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) 

03/10/2008 5,40 78 17,5 16,7 ~ 0,03 

03/03/2009 7,14 87 11,8 12,2 « 0,1 

Observaciones: Las medidas de caudal se realizaron por estimación visual. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.1.0008 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
       30           382.907      4.796.059         277 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Fuente La Canalona 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  T.M. Herrerías 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calcarenitas   Fm. Barcenaciones Albiense Medio-Superior (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) 

21/05/2008 7,96 346 13,5 14,9 ~ 4,0 

03/03/2009 7,02 229 9,6 5,8 ~ 8,25 

27/10/2009 7,95 349 11,7 20,6 ~ 1,6 

09/12/2010 7,76 242 10,6 6,9 ~ 13,0 

12/04/2011 6,99 398 11,0 12,7 ~ 25,0 

Observaciones: Antiguo abastecimiento de la localidad de Rábago. Los datos de caudal se tomaron por estimación 
visual y, cuando fue posible, mediante aforo utilizando cubo y cronómetro.    
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.1.0016 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

       30           383.221      4.796.170          300 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Fuente de Las Salgueras 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 

Localización  T.M. Herrerías 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 

Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calcarenitas   Fm. Barcenaciones Albiense Medio-Superior (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) 

21/05/2008 8,10 366 14,0 15,2 2,4 

16/06/2008 7,28 316 12,6  ~ 4,0 

01/10/2008 7,20 314 15,4 18,8 0,83 

03/03/2009 7,29 259 10,0 5,1 4,0 

19/05/2009 8,14 310 11,2 12,8 1,54 

26/10/2009 8,01 362 12,6 17,4 1,0 

03/03/2010 8,25 360 10,8 10,5 2,6 

09/12/2010 7,98 267 11,1 9,0 6,0 

12/04/2011 7,45 414 12,2 11,5 > 2,5 



 

 
 
 

 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S. (mg/L) DQO  

16/06/2008 290 8,30 198 1,60  

19/05/2009 308 8,0 326,40 0,8  

03/03/2010 298 8,64  1,30  

09/12/2010 242 8,2  3,7  

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 9 31 136 4 1 0    6,30 
19/05/2009 13 30 136 0 1 0  0  8 
03/03/2010 10 22 129 7,23 1 0    7 
09/12/2010 6 17 114 0 2 0  0  4,4 

 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

16/06/2008 7 0 38 13 0 0 430 93 0 8 0 0 0 
19/05/2009 8 0 38 14 0 0  0 0  0 0 0 
03/03/2010 7 0 36 14 0  60 122 0   0  
09/12/2010 7 0 30 9 0 1,26 54,3 147 4,7  0 0,6 0 

 
Observaciones: Antiguo abastecimiento de la localidad de Bielva. Los datos de caudal se tomaron mediante aforo 
utilizando cubo y cronómetro.    
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.1.0018 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
         30           380.854           4.796.257        75 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Puente El Arrudo 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización   T.M. Herrerías  

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 6,80 272 13,3 18,8 ~ 12 Estimado 

16/06/2008 7,60 256 12,1  ~ 15 Estimado 

30/07/2008 7,44 368 12,4  ~ 9,2 Micromolinete 

01/10/2008 7,48 326 16,4 20,8 ~ 0,3 Estimado 

02/03/2009     ~ 25 Estimado 

02/03/2009     ~ 126 Micromolinete 

03/03/2009 6,80 191 10,3 14,4 ~ 15 Estimado 

19/03/2009 7,10 264 11,1  31,81 Micromolinete 

01/04/2009 7,74 236 10,9 12,1 36,82 Micromolinete 

19/05/2009 8,24 269 11,3 16,2 ~ 7 Estimado 

27/05/2009     ~ 18 Estimado 

09/10/2009     2,5 Flowtracker 



 

 

 

 

DATOS IN SITU 

Fecha pH Cond ( s/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

26/10/2009 7,73 380  12,2 21,8 ~ 1  Estimado 

03/03/2010 7,95 278 10,8 11,5 ~ 20  Salinomadd 

17/05/2010 7,94 217  11,1 16,9  23,4  Flowtracker 

09/12/2010 7,76 303  11,6 7,7 ~ 25  Estimado 

12/04/2011 7,18 358  11,6 12,4 ~ 7  Estimado 

13/04/2011     4,7  Flowtracker 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 7 33 91 0 2 0    4,90 
19/05/2009 11 42 98 0 2 0    5,4 
03/03/2010 9 29 76 2,4 2 0    4,8 
09/12/2010 6 38 108 0 2 0    3,8 

 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

16/06/2008 6 1 35 6 0 0 1310 257 0 10 0 0,02 0 
19/05/2009 7 1 41 7 0 0 0,69 0,024 0  0,0017 0 0 
03/03/2010 6 0 33 5 0  0,8 0,148 0   0  
09/12/2010 7 1 40 7 0 1,5 1220 298 6  2,6 16,9 0 

OTRAS DETERMINACIONES 
Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  
16/06/2008 230 8,10 169 2,90  
19/05/2009 272 7,55 279 0,9  
03/03/2010 233 8,39  1,9  
09/12/2010 271 8,0  4, 1  

Observaciones: Manantial que se incorpora inmediatamente al río Nansa por su margen derecha. 



 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.1.0019 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
            30           381.829       4.795.951        162 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Manantial en Sta. Águeda 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Herrerías 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Margas   Fm. Patrocinio Aptiense Inferior (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. ( S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

21/05/2008 7,22 613 18,7 20,6 ~ 0,3 Estimado 

Observaciones: Manantial recogido parcialmente para abrevar ganado. 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0004 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          389.714      4.795.548          275 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Fuente de La Concha 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización Bocamina de Runaz (T.M. Valdáliga) 

Naturaleza   Galería 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/03/2009 7,36 253 11,1 7,9 ~ 5 Estimado 

26/10/2009 7,85 352 12,1 17,2 0,4 Estimado 

Observaciones: Drenaje de las labores mineras de Runaz que se utiliza para el abastecimiento urbano de la localidad 
de La Concha. 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0005 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30         386.306        4.794.834        646 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 

Toponimia     Fuente de La Florida  

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense – Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 7,60 505 11,5 22,4 0,08 Cubo + cron. 

31/07/2008     0 Estimado 

01/10/2008     « 0,01 Estimado 

27/10/2009 7,49 521 12,8 23,5 « 0,01 Estimado 

Observaciones: Antigua fuente pública del poblado minero de La Florida. 
 
 
 



 

 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0013 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          384.777      4.794.904          510 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   Fuente Lacuerre 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas   Buntsandstein Triásico Inferior 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 6,60 175 12,9 18,9 0,2 Cubo + cron. 

02/10/2008 6,41 178 14,4 15,5 0,08 Cubo + cron. 

03/03/2009 6,22 156 9,8 7,8 0,12 Cubo + cron. 

27/10/2009 6,83 160 11,8 16,9 0,09 Cubo + cron. 

03/03/2010 6,72 169 10,6 10,4 0,11 Cubo + cron. 

10/12/2010 6,70 170 10,9 4,3 0,13 Cubo + cron. 

12/04/2011 7,09 164 10,8 11,7 0,1 Cubo + cron. 

Observaciones: Manantial captado a un abrevadero. 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0014 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          385.325      4.795.463         528 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Abrevadero pista antenas 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas/ Lutitas   Fm. Las Peñosas Albiense Inferior-Medio (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 7,66 290 14,0 18,7 < 0,05 Estimado 

02/10/2008 7,38 316 15,8 13,3 0,03 Cubo + cron. 

03/03/2009 7,17 143 5,9 10,4 ~ 0,05 Estimado 

27/10/2009 8,07 332 13,4 23,8 0,045 Cubo + cron. 

09/12/2010 7,59 145 8,1 4,8 ~ 0,5 Estimado 

12/04/2011 7,36 134 11,3 13,2 0,62 Cubo + cron. 

Observaciones: Manantial captado a un abrevadero. 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0015 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30           385.535     4.795.180         520 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia     Abrevadero (dcha.) ctra. Soplao 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 8,70 349 15,8 21,1 ~ 0,1 Estimado 

31/07/2008 7,10 443 19,0 22,3 0,005 Cubo + cron. 

01/10/2008     « 0,01 Estimado 

03/03/2009 7,35 245 7,6 7,5 0,026 Cubo + cron. 

27/10/2009 7,57 316 14,0 22,3 0,047 Cubo + cron. 

03/03/2010 7,69 315 8,6 9,0 0,015 Cubo + cron. 

09/12/2010 7,83 257 7,8 3,9 0,1 Cubo + cron. 

12/04/2011 6,98 380 11,5 11,4 0,4 Cubo + cron. 

Observaciones: Manantial captado a un abrevadero. 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0016 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          385.712      4.794.950          545 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia     Fuente de Miguel 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Galería 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 7,07 430 11,4 18,8 0,33 Cubo + cron. 

16/06/2008 7,02 392 11,5  0,4 Cubo + cron. 

31/07/2008 7,40 422 12,3 22,7 0,1 Cubo + cron. 

01/10/2008 6,62 368 12,1 14,3 0,06 Cubo + cron. 

03/03/2009 7,06 369 10,2 1,2 0,5 Cubo + cron. 

19/05/2009 7,40 379 10,6 14,9 0,14 Cubo + cron. 

27/10/2009 7,25 411 11,6 21,1 0,09 Cubo + cron. 

03/03/2010 7,24 423 10,6 10,2 0,19 Cubo + cron. 

10/12/2010 7,29 372 10,8 4,1 0,73 Cubo + cron. 

12/04/2011 7,20 401 10,9 11,2 0,72 Cubo + cron. 



 
 

 
 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 14 40 151 0 4 0    5,80 
19/05/2009 16 39 165 0 3 0    7 
03/03/2010 13 35 150 7,2 3 0    6,2 
10/12/2010 7 37 147 0 5 0    4,2 

 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

16/06/2008 10 3 59 6 0 0 630 227 0 7 0 0 0 
19/05/2009 10 2 66 5 0 0 290 0 0     
03/03/2010 9 2 62 6 0  0,44 0,062 0   0  
10/12/2010 9 3 52 7 0 1,2 537 38,7 2,1  1,8 2,8 0 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

16/06/2008 347 7,90 251 1,10  
19/05/2009 371 7 474,60 0,6  
03/03/2010 351 8,65  0,6  
10/12/2010 338 7,8  1,1  

Observaciones: Drenaje de la Cueva del Soplao captado a un abrevadero.  
 

 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0017 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30         385.714       4.794.952         545 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia     Drenaje Cueva del Soplao 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Galería 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 7,46 298 11,8 22,3 0,21 Cubo + cron. 

31/07/2008     0 Estimado 

02/10/2008     « 0,001 Estimado 

03/03/2009 7,34 268 7,3 1,4 0,26 Cubo + cron. 

27/10/2009     ~ 0 Estimado 

03/03/2010     ~ 0,001 Estimado 

10/12/2010 8,05 290 9,3 3,9 0,65 Cubo + cron. 

12/04/2011     « 0,001 Estimado 

Observaciones: Drenaje de la Cueva del Soplao. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0018 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30          387.212      4.795.818          315 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Bocamina de Cereceo 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Galería 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 8,96 313 12,2 18,2 ~ 4 Estimado 

16/06/2008 7,13 298 12,3  ~ 4 Estimado 

31/07/2008 7,65 316 11,0 22,4 12 Micromolinete 

01/10/2008 6,64 314 14,3 17,4 ~ 18 Estimado 

02/03/2009 7,49 297 10,9 8 ~ 73,22 Micromolinete 

02/03/2009     83,7 Salinomadd 

19/03/2009 7,38 259 10,7  21,35 Micromolinete 

19/03/2009     13,6 Salinomadd 

01/04/2009 7,23 301 9,5 6,2 20,5 Salinomadd 

01/04/2009     25,86 Micromolinete 



 
 

 
 

 
 
 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC)  Tªamb (ºC)  Q (L/s) Método medida 

19/05/2009 8,26 288 11,5 12,1 ~ 5 Estimado 

19/05/2009     12,8 Salinomadd 

08/10/2009     8,5 Flowtracker 

26/10/2009 7,82 337 12,3 14,8 ~ 2 Estimado 

03/03/2010 7,54 311 10,9 14,0 18 Salinomadd 

17/05/2010 8,01 310 11,8 16,3 ~ 11,5 Flowtracker 

09/12/2010 7,98 303 11,6 6,8 ~ 25 Estimado 

12/04/2011 7,79 401 11,7 10,8 ~ 15 Estimado 

13/04/2011     ~ 26 Flowtracker 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 7 23 126 6 4 0    1,20 
19/05/2009 11 31 122 0 4 0    3,1 
03/03/2010 9 16 109 4,8 2 0    3,1 
09/12/2010 5 18 135 0 5 0    2,0 

 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

16/06/2008 5 1 39 9 0 0 800 347 0,01 8 0 0,01 0 
19/05/2009 7 1 37 12 0 0 0,11 0,020 0  0 0 0 
03/03/2010 6 0 32 10 0  0,26 0,334 0   0,005  
09/12/2010 6 1 37 10 0 1,6 276 116 8,4  0,6 10,1 0 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

16/06/2008 260 8,50 200 1,70  
19/05/2009 291 7,59 792,6 1,0  
03/03/2010 264 8,55  1,7  
09/12/2010 274 8,1  2,2  



 

 
 
 
 
 
 
 

Observaciones: La galería está emboquillada en calcarenitas de la Fm. Barcenaciones, pero el agua procede de las 
calizas de la Fm. Reocín. 

 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0019 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
               30          386.959     4.795.444          430 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Plaza del Monte 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas/Lutitas   Fm. Las Peñosas Albiense Inferior- Medio (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 9,60 406 13,3 18,2 ~ 2 Estimado 

31/07/2008 7,97 645 12,3 16,3   

01/10/2008     « 0,01 Estimado 

19/05/2009 8,20 351 10 11,6 ~ 1 Estimado 

26/10/2009 8,02 410 12,5 15,8 ~ 0,35  Cubo + cron. 

03/03/2010 7,61 516 8 15,6 ~ 0,3 Cubo + cron. 

09/12/2010 7,91 255 9,2 5,7 ~ 4 Cubo + cron. 

12/04/2011 8,01 297 10,2 11,5 ~ 8,75 Cubo + cron. 

Observaciones: Podría ser una surgencia de las labores mineras de Plaza del Monte. El agua se incorpora al canal de la 
bocamina de Cereceo. 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0020 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30         385.799       4.795.030         575 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Abrevadero en La Maestra 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

20/05/2008 7,73 445 14,7 21,2 0,04 Cubo+cron. 

31/07/2008     0 Estimado 

02/10/2008     0 Estimado 

03/03/2009 7,40 310 8,2 6,6 0,16 Cubo+cron. 

27/10/2009 7,78 420 14,4 24,2 0,01 Cubo+cron. 

03/03/2010 7,73 423 8,2 9,0 0,011 Cubo+cron. 

09/12/2010 7,59 307 10,3 4,0 0,96 Cubo+cron. 

12/04/2011 7,89 401 10,5 11,2 1,2 Cubo+cron. 

Observaciones: Manantial captado a un abrevadero. 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0021 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30         384.940       4.795.402          490 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente Garavillines 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Dolomías   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

01/10/2008     « 0,01 Estimado 

03/03/2009 7,24 236 9,8 8,6 0,9 Cubo + cron. 

27/10/2009 7,33 312 12,3 23,6 « 0,01 Estimado 

09/12/2010 7,08 208 10,4 4,2 ~ 4 Estimado 

12/04/2011 7,17 182 11,0 10,2 2,8 Cubo + cron. 

Observaciones: Manantial captado a un abrevadero. 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0022 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30         388.668       4.795.254          365 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente Sebio 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/10/2008     « 0,001 Estimado 

Observaciones: Utilizado antiguamente como fuente pública. 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0023 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          388.740      4.794.930          400 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente del Castrón 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/10/2008 7,22 303 13,6 15,4 « 0,01 Estimado 

Observaciones: Surge en una cueva y se utilizaba antiguamente como fuente pública. 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0024 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30         388.705      4.795.307          340 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia     Nacim. reguero de La Sotilla 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/10/2008     « 0,01 Estimado 

Observaciones: En verano se seca el reguero en su nacimiento, pero en coordenadas 388.887/4.795.577 surge agua. 
 
 



 

 
 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
Nº de registro 1705.2.0025 
                          
Nº de puntos descritos  2 

 
 

COORDENADAS UTM 
           
    

     Huso           X                  Y              Z 
         30       389.210       4.795.902     255 
  

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número    57 

 

 

Toponimia  Sondeo La Comba 
M.A.Sb.   012.017 Santillana – S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localidad   T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Sondeo 

Profundidad de la obra (m)   703,50 / 819,40 

Redes a las que pertenece el punto                                                             
 

                    Piezometría    
                    Hidrometría    
                    Calidad           

 
Tipo de perforación:  sondeo   
Trabajos aconsejados por  AZSA  
Año de ejecución  1.988 
 Profundidad   703,50 m / 819,40 m 
Reprofundizado el año        Profundidad final   
 

MOTOR 
 
Naturaleza  
Tipo equipo de extracción  
Potencia  

BOMBA 
 
Naturaleza   
Capacidad   
Marca y tipo   

Utilización del agua   No se utiliza 

Cantidad extraída (Dm3)           

Durante          días 

Nombre y dirección del propietario:    
 
Descripción del punto  Se trata de un sondeo “doble” con agua mesotermal que presenta olor a huevos podridos. Se 
realizaron dos perforaciones en el mismo emplazamiento, por lo que tiene dos tuberías con diferente inclinación y 
profundidad: una, que buza 60º al SE y tiene una profundidad de 703,50 m, y otra, que buza 80º al SE y tiene una de 
profundidad 819,40 m. Las medidas de caudal se tomaron mediante aforos con cubo y cronómetro. 
            
  
 



 

 
 
 

 
Fecha 

Su
rg

en
te

 

Q (L/s) pH C.E. ( S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  

02/10/2008 

02/03/2009 

18/05/2009 

26/10/2009 

03/03/2010 

09/12/2010 

12/04/2011 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

1,66 

1,43 

1,5 

1,48 

1,6 

1,6 

1,5 

7,34 

6,91 

7,77 

7,69 

7,40 

7,48 

7,29 

321 

379 

354 

383 

408 

382 

481 

24,3 

22,3 

22,2 

22,6 

22,6 

22,6 

22,6 

17,8 

9,6 

11,0 

20,1 

14,6 

7,4 

11,7 

COLUMNA ESTRATIGRÁFICA 

Sondeo que buza 60º al SE Sondeo que buza 80º al SE 

METROS LITOLOGÍAS  EDAD METROS LITOLOGÍAS  EDAD 

0,00 -  6,00 Arenas, arcillas, gravas Cuaternario 0,00- 6,00 Arenas, arcillas y gravas Cuaternario 

6,00 - 119,50 Calcarenitas, calizas 
margas 

Albiense 
Med.– Sup. 

6,00 - 147,50 Calcarenitas, calizas 
margosas 

Albiense 
Med.– Sup. 

119,50 - 347,80 Areniscas, lutitas, 
calizas y margas 

  Albiense 
Inferior 

147,50 - 383,70 Areniscas, lutitas, calizas y 
margas 

Albiense 
Inferior 

347,80 - 492,70 Calizas y dolomías Gargasiense-
Clansayense 

383,70 - 713,50 Dolomías y calizas Gargasiense-
Clansayense 

492,70 - 691,30 Dolomías y calizas Gargasiense-
Clansayense 

713,50 - 819,40 Calizas, lutitas, calizas y 
margas Bedouliense 

691,30 - 703,50 Calizas margosas Bedouliense  



 

 

 
             
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

18/05/2009 12 14 172 0 0 0  0  4,6 
03/03/2010 12 13 152 3,6 0 0    4,2 
09/12/2010 4 8 198 0 0 0  0  3,2 

 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn Cr Cd Pb Hg 

18/05/2009 8 0 26 24 0 0 0 0,047 0  0 0 0 
03/03/2010 8 0 23 23 0 0 60 0,371    0  
09/12/2010 8 0 26 25 0 2,3 40,4 332,9 4,2 0,1 0 0,6 0 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

18/05/2009 329 7,53 388,6 0,5  
03/03/2010 317 8,39  0,9  
09/12/2010 347 8,0  0,5  

Observaciones: Sondeo de investigación minera realizado por la empresa Asturiana de Zinc, S.A., para el 
reconocimiento del sector oriental del yacimiento explotado en las minas de La Florida. 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0026 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30          389.083      4.795.200          376 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente del Raudio 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/03/2009 7,50 336 7,8 7,5 ~ 0,1 Estimado 

Observaciones: En una surgencia próxima se tomaron los datos siguientes: Q « 0,1 L/s, Tªagua = 10,5 ºC, Tª amb. = 6,8 ºC, 
pH = 6,95, C.E.  

 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0027 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30          389.597      4.795.189           435 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente de los Coteros 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/03/2009 7,05 304 10,0 7,9  0,23 Estimado 

Observaciones: Manantial captado parcialmente a un bebedero de ganado. 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0028 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30           389.819      4.795.194         375 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Fuente de la Encina 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/03/2009 7,14 284 9,7 7,0  0,6 Estimado 

Observaciones: 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0029 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30          385.306      4.795.228         500 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia    Abrevadero (i) ctra. Soplao 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Rionansa 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calizas   Fm. Reocín Gargasiense-Clansayense (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

03/03/2009 6,58 291 9,2 9,6 0,7 Estimado 

27/10/2009     ~ 0 Estimado 

03/03/2010     « 0,01 Estimado 

09/12/2010 7,33 340 11,3 5,3 ~ 1 Estimado 

12/04/2011 6,94 509 11,3 13,9 ~ 0,2 Estimado 

Observaciones: Manantial que debería estar conectado a un abrevadero construido en sus inmediaciones, pero cuya 
agua no se utiliza. 

 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.2.0030 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
             30          387.391      4.795.885          310 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia     Fuente de Cereceo 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN 
GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas Fm. Bielva Cenomaniense Inferior (Cret. Sup.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

27/10/2009 7,89 331 12,4 18,2 « 0,01 Estimado 

13/04/2011 4,67 342 10,7 10,6 « 0,01 Estimado 

Observaciones: Manantial utilizado antiguamente como fuente pública. 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.3.0010 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30          390.515      4.795.980          92 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia      Abrev. ctra. Bustriguado 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Manantial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento   agricultura y ganadería   otros: Fuente pública 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Calcarenitas Fm. Barcenaciones Albiense Medio-Superior (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

02/10/2008 7,02 362 13,9 15,5 0,06 Cubo + cron. 

02/03/2009 5,59 160 8,7 9,6 4,6 Cubo + cron. 

26/10/2009 7,18 359 13,1 18,6 0,07 Cubo + cron. 

03/03/2010 7,32 354 10,4 14,8 0,34 Cubo + cron. 

09/12/2010 7,25 251 10,4 8,3 3,7 Cubo + cron. 

12/04/2011 5,09 426 12,4 12,7 0,92 Cubo + cron. 

Observaciones: Manantial captado a una fuente pública y abrevadero. 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro 1705.3.0011 
                           
Nº de puntos descritos   1   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 
              30         390.652      4.795.893           80 

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia      Sondeo El Vear 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  T.M. Valdáliga 

Naturaleza   Sondeo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre del propietario: 
Utilización del agua:           ninguna   abastecimiento no urbano   agricultura y ganadería   otros 
Cantidad extraída (L/s): 
 

LITOLOGÍA FORMACIÓN GEOLÓGICA EDAD 

Areniscas, lutitas y calizas margosas Fm. Las Peñosas Albiense Inferior (Cret. Inf.) 

DATOS IN SITU 

Fecha  pH C.E. S/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) Método medida 

27/10/2009 7,73 392 15,2 12,8   

METROS LITOLOGÍAS  EDAD 

0,00 -  7,80 Arenas, lutitas, calizas y margas Albiense Inferior (Cret. Inf.) 

7,80 – 587,60 Calizas y dolomías Gargasiense- Clansayense (Cret. Inf.) 

Observaciones:  Sondeo de investigación minera realizado en el año 1988 por la empresa Asturiana de Zinc, S.A., para 
el reconocimiento del sector oriental del yacimiento explotado en las minas de La Florida. Es surgente, y su agua se 
capta para abastecimiento ocasional de una vivienda situada en sus proximidades. 
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INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-1 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal 

Número 57 

 

 
Toponimia   P-1  

M.A.Sb.   012.008 Santillana – S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto    Barreno frente a sondeo 429-72. Galería minera. Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha pH C.E. (µS/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

16/06/2008 6,74 212 12,8   

04/06/2009 7,67 246 10,5   

17/02/2010 6,35 270    

13/12/2010 8,01 270 11,2 12,0 ~ 0,1 

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 7 11 134 0 1 0 0 0 0,40 1,5 

04/06/2008 8 13 97 0 6 0  0  2,5 

17/02/2010 8 12 102 0 5 0    1,7 

13/12/2010 2 5 84 0 7 0  0  1,4 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg Cr 

16/06/2008 6 0 19 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

04/06/2008 5 0 20 13 0 0 0 0 0  0 0 0  

17/02/2010 5 0 21 13 0  60 59 0   12   

13/12/2010 5 0 24 14 0 1,1 53,1 42,1 3,81  0,21 0,86 0 0,21 



 

 
 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

16/06/2008 226 8,1 151 0,8  

04/06/2008 208 7.30 142,8 0,60  

17/02/2010 219 8,05  1,7  

13/12/2010 239 7,74  1,3  

Observaciones: Los días 16.06.08, 04.06.08, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-2 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal 

Número 57 

 

 
Toponimia   P-2 

M.A.Sb.  012.008 Santillana – S. Vicente   
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Curso superficial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto    Entrada a zona turística. Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha Tª agua (ºC) C.E. (µS/cm) pH Observaciones 
17/02/2010  307 6,70  

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/02/2010 7 16 123 0 6 0    1,8 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg  

17/02/2010  0 32 11 0  470 63 0   9   

Observaciones: El día 17.02.10 se realizó el muestreo para análisis químico tomando tres muestras de agua: una 
botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de 
acetato de zinc). 

OTRAS DETERMINACIONES 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/02/2010 251 8,03  1,3  



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-3 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-3  

M.A.Sb. 012.008 Santillana – S. Vicente    
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto    Goteo situado en el final de la Galería Este. Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha pH  C.E. (µS/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

16/06/2008 5,50 229 13,8   

17/02/2010 7,09 275    

13/12/2010 8,20 283 10,5 10,6  

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

16/06/2008 7 11 134 0 1 0 0 0 0,40 1,5 

17/02/2010 6 12 114 2,4 1 0    1,3 

13/12/2010 2 3 148 3,6 2 0    0,9 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg Cr 

16/06/2008 6 0 19 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

17/02/2010 5 0 21 15 0  250 36 0   0   

13/12/2010 5 0 25 16 0 0,87 45,9 30,5 2,16  0 1,11 0 0,26 



 
 

 
 
 

OTRAS DETERMINACIONES 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

16/06/2008 226 8,1 151 0,8  

17/02/2010 242 8,41  1,0  

13/12/2010 252 8,44  0,7  

Observaciones: Los días 16.06.08, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, 
en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra 
de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-4 (ISO-2) 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-4 (ISO-2) 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
             Calidad + isótopos           

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto    Goteo de aporte lento situado al lado del cuadro de luces en el interior de la Cueva del Soplao. 

MUESTREOS 

Fecha colocación Fecha toma  muestra Observaciones 

17/06/2008 04/09/2008 Se colocaba la botella y se recogía cuando estaba llena. No fue 
posible tomar datos in situ por falta de agua. 04/09/2008 04/06/2009 

04/06/2009 30/06/2009  Se tomó muestra para isótopos 

30/06/2009 13/12/2010  

DATOS IN SITU 

Fecha pH  C.E. (µS/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

13/12/2010 8,22 304 11,8 12,0  

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

04/09/2008 10 8 146 0 6 0  0  2,20 

04/06/2009 11 14 141 0 5 0  0  2,40 

30/06/2009 11 19 156 0 5 0    1,9 

13/12/2010 5 7 138 3,6 6 0    1,5 



 

 
 
 
Observaciones: El día 30.06.09 se tomó muestra para análisis de isótopos: una botella de 0,125 L sin tratar. Los días 
04.09.08, 04.06.09 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, en cada campaña, tres 
muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL 
de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 
 

 

 
CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg Cr 

04/09/2008 6 0 25 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

04/06/2009 7 0 22 21 0 0 0 57 0  0 0 0  

30/06/2009 6 0 27 23 0  0,09 0 0   0   

13/12/2010 7 0 19 20 0 1,7 137 76,2 15,4  0,3 8,9 0 0,2 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
 

OTRAS DETERMINACIONES 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

04/09/2008 274 8,10 184 0,60  

04/06/2009 279 7,70 183 0,50  

30/06/2009 299 8,04  0,5  

13/12/2010 268 8,4  0,7  



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-5 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-5 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Sala Campamento, interior de la Cueva del Soplao. 

MUESTREOS 

Fecha colocación Fecha toma  muestra 
 

Observaciones 
 

17/06/2008 04/09/2008 Se colocaba la botella y se recogía cuando estaba llena. Aporte lento. 
No fue posible la toma de datos in situ. 
 04/09/2008 04/06/2009 

04/06/2009 13/12/2010  

DATOS IN SITU 

Fecha pH  C.E. (µS/cm) Tª agua  (ºC)  Tª amb  (ºC)  Q (L/s) 

13/12/2010 8,10 474 11,2 12,1  

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

04/09/2008 11 5 200 0 5 0  0  2,60 

04/06/2009 8 17 197 0 5 0  0  2,80 

13/12/2010 6 8 247 0 7 0    1,8 



 

 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg Cr 

04/09/2008 5 0 35 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

04/06/2009 5 0 33 27 0 0 0 0 0  0 0 0  

13/12/2010 12 0 40 26 0 1,8 94,4 63,5 8,5  0,3 3,4 0 0,3 

 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

04/09/2008 350 7,90 196 0,60  

04/06/2009 374 7,50 216,40 0,50  

13/12/2010 397 8,0  0,6  

Observaciones: Los días 04.09.08, 04.06.09 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, 
en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra 
de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-6 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-6 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Sala Coca-Cola, interior de la Cueva del Soplao. 

MUESTREOS 

Fecha colocación Fecha toma  muestra Observaciones 

17/06/2008  Se colocó la botella pero nunca llegó a llenarse, por lo que no se hizo 
análisis. Aporte muy lento. No fue posible la toma de datos in situ. 

 

 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg  

               

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

      

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-7 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-7 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Cascada 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Sala del Órgano, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 7,7 349 13,0   

04/06/2009 8,20 353 10,0   

17/02/2010 7,15 416    

13/12/2010 7,10 391 10,7 11,5 ~ 0,5 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 7 12 187 0 2 0 0 0 0,80 3,2 

04/06/2009 10 24 210 0 3 0 0   3,2 

17/02/2010 6 18 193 3,6 2 0    2 

13/12/2010 5 8 204 4,8 4 0    1,9 



 

 

 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/06/2008 5 0 55 9 0 0 0,11  0 0 0 0 0 

04/06/2009 6 0 63 13 0 0 0 0 0 0,0006 0 0  

17/02/2010 5 0 55 13 0  60 31 0   0  

13/12/2010 5 0 57 12 0 1,6 118 75,4 11,5  0,3 7,2  

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 301 8,0 207 4,3  

04/06/2009 377 7,6 254 1,2  

17/02/2010 359 8,39  2,3  

13/12/2010 350 8,4  2,2  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-8 (ISO-5) 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-8 (ISO-5) 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Cascada 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Sala Señor de los Anillos, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 7,79 257 13,2   

04/06/2009 8,30 265 10,7   

30/06/2009      

17/02/2010 7,13 339    

13/12/2010 7,30 308 11,4 12,2  

 

 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    IGME  Tres Cantos (Madrid) 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 224 8,1 154 2,2  

04/06/2009 287 7,70 193 0,9  

17/02/2010 285 8,42  1,5  

13/12/2010 273 8,4  1,3  



 

Observaciones:  El día 30.06.09 se tomó muestra para análisis de isótopos: una botella de 0,125 mL sin tratar. Los 
días 17.06.09, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, en cada 
campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L 
(con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 5 16 122 0 3 0 0 0  1,6 

04/06/2009 8 15 158 0 5 0  0  1,70 

17/02/2010 5 13 150 3,6 3 0    1,2 

13/12/2010 4 5 144 3,6 5 0    1,0 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Cr 

17/06/2008 4 0 28 13 0 0 0,53 0,27 0,093 7 0,001 0,054  

04/06/2009 5 0 35 17 0 0 180 0 0  0 7  

17/02/2010 5 0 33 16 0  208 46 0   20  

13/12/2010 5 0 31 14 0 4 426 97,9 21,7  0,9 19,9 0,4 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-9 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-9 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza  chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Galería minera después de La Sirena. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tªagua (ºC) Q (L/s) 

17/06/2008 6,30 190 13,2  

 

 
 

Observaciones: No se tomaron muestras. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-10 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
 

 
Toponimia   P-10 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Cascada 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Cascada en la sala de La Sirena, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,9 205 13,1   

04/06/2009 8,3 272 10,5   

17/02/2010 7,22 292    

13/12/2010 7,40 298 11,0 11,2  

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 6 11 123 0 4 0 0 0 0,402 1,7 

04/06/2009 9 10 137 0 7 0  0  1,9 

17/02/2010 6 16 119 0 6 0    1,1 

13/12/2010 4 8 146 0 9 0    1,1 



 
 

 

 

 
 
 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Cr 

17/06/2008 5 0 28 12 0 0 0,37 0,231 0,025 0 0,0005   

04/06/2009 6 0 31 14 0 0 230 0 0  0 0  

17/02/2010 5 0 26 14 0  180 58 0   0  

13/12/2010 5 0 37 11 0 1,8 290 57,8 18,6  0,6 7,2 0,2 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 226 8,0 166 2,3  

04/06/2009 271 7,7 182,8 1,0  

17/02/2010 239 8,15  1,4  

13/12/2010 256 8,0  1,3  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-11 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-11 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Curso superficial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto    Curso de agua en la sala de La Sirena, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,01 192 13,3   

04/06/2009 8,10 224 10,5   

13/12/2010 7,40 242 11,1 11,4 ~ 0,2 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 5 19 97 0 8 0  0  0,80 

04/06/2009 8 11 98 0 11 0  0  1,30 

13/12/2010 1 6 107 0 11 0    0,7 



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/06/2008 5 0 22 12 0 0 150 56 0 0 0 0 0 

04/06/2009 5 0 21 13 0 0 90 35 0  0 0 0 

13/12/2010 5 0 20 11 0 1,4 249 73,9 21,1  0,8 18,8 0 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 205 7,90 130 1,30  

04/06/2009 214 7,70 135,20 0,60  

13/12/2010 217 8,10  0,6  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.09 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, 
en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra 
de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-12 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-12 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   curso de agua discontinuo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    
 Descripción del punto   Curso superficial con presencia de espumas. Galería de La Sirena, interior de la Cueva del 
Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Observaciones 

17/06/2008 6,70 165 13,1 No se tomó muestra 

 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

OTRAS DETERMINACIONES 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

      
 

Observaciones: No se tomaron muestras. 
 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-13 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-13 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Goteo lento situado al lado de la cascada final, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación Fecha toma Observaciones 
17/06/2008 04/08/2008 

No se tomaron parámetros in situ por falta de agua. 04/09/2008 04/06/2009 

04/06/2009 17/02/2010 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 9 7 79 0 5 0  0  1,70 

04/09/2008 9 12 84 0 5 0  0  1,90 

17/02/2010 5 15 87 2,4 5 0    1,6 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/06/2008 5 0 29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

04/09/2008 6 0 31 3 0         

17/02/2010 4 0 29 6 0  70 28 0   0  



 
 
 

 

 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 182 7,40 124 0,6  

04/09/2008 197 7,6 141,10 1,0  

17/02/2010 201 8,40  0,6  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.09.08 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, 
en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra 
de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-14 
                           
Nº de puntos descritos   

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 
1/50.000 Cabezón de la 
Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-14 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Cascada 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Cascada del Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  

17/06/2008 6,3 218 12,9  

04/06/2009 8,19 240 10,5  

17/02/2010  291 7,30  

13/12/2010 7,40 253 11,2 11,5 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 6 21 141 0 4 0 0 0 0,804 2,7 

04/06/2009 8 11 119 0 5 0  0  1,30 

17/02/2010 7 16 109 0 3 0    1,20 

13/12/2010 4 4 130 0 5 0    1,1 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-15 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000  
Cabezón de la Sal                              
Número  57 

 

 
Toponimia   P-15 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Cascada 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    
Descripción del punto  Cascada situada antes de La Desecación Poligonal, a la derecha, interior de la Cueva del 
Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  

17/06/2008 6,71 204 12,6  

17/02/2010 7,15 287   

13/12/2010 7,10 285 11,1 11,2 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/02/2010 7 17 115 0 5 0    1,7 

13/12/2010 4 13 125 0 9 0    1,3 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Cr 

17/02/2010 5 0 32 10  0 270 34    0  

13/12/2010 5 0 35 9 0 5,1 143 110 27,3  0,4 7,5 0,4 



 

 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/02/2010 243 8,13  1,6  

13/12/2010 257 8,1  1,3  

Observaciones: Los días 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, en cada 
campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L 
(con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-16 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000  
Cabezón de la Sal             
Número 57 

 

 
Toponimia   P-16 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto  Barreno en la galería minera con vagoneta debajo, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,28 196 12,7   

13/12/2010 7,80 261 11,4 11,7 ~ 0,2 

 
 

Observaciones: No se tomaron muestras. 

 



 
 

 

 
 

 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 261 7,90 199 3,20  

04/06/2009 243 7,70 158,80 0,90  

17/02/2010 229 8,11  1,3  

13/12/2010 233 7,9  1,7  

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/06/2008 5 0 50 5 0 0 0,11 0,154 0 0 0   

04/06/2009 5 0 38 6 0 0 0 31 13  0 0 0 

17/02/2010 5 0 32 8 0  110 81 0   0  

13/12/2010 5 0 35 7 0 2,5 264 277 220  1,8 67,4 0 

Observaciones: Los días 17.06.09, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-17 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000  
Cabezón de la Sal             
Número 57 
 

 
 

 
Toponimia   P-17 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto  Manantial de la Galería Este que nace en una poza, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,10 210 12,7   

04/06/2009 8,0 229 10,5   

17/02/2010 7,23 301    

13/12/2010 7,95 270 11,2 11,6 ~ 0,25 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 6 13 142 0 3 0  0  2 

04/06/2009 11 12 123 0 6 0  0  2,40 

17/02/2010 6 13 120 0 6 0    1,90 

13/12/2010 4 7 132 0 7 0    1,5 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/06/2008 5 0 30 15 0 0 90 330 43 0 0 9 0 

04/06/2009 7 0 27 14 0 0 0 0 0  0 0 0 

17/02/2010 5 0 25 14 0  120 27 0   0  

13/12/2010 5 0 26 14 0  77,8 48,5 6,9 1,3 0,2 1,9 0 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 248 8,0 159 1,10  

04/06/2009 246 7,80 162,20 0,50  

17/02/2010 243 8,17  1,30  

13/12/2010 242 8,1  0,60  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-18 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000  
Cabezón de la Sal             
Número 57 

 

 
Toponimia   P-18 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   goteo muy lento 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto Goteo muy lento en la sala El Bosque, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha toma pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

04/06/2009      

 

 
 

Observaciones: No se tomaron muestras por falta de agua. Es un goteo muy lento y no llega a llenarse la botella. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-19 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000  
Cabezón de la Sal             
Número 57 

 

 
Toponimia   P-19 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente 
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

Descripción del punto Barreno en la galería minera, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha toma pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,17 193 12,4   

 

 

 
 

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-20 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-20 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Último barreno de la galería minera, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,64 222 12,8   

04/06/2009 7,74 247 10,5   

17/02/2010 7,20 283    

13/12/2010 7,97 277 11,3 11,8 ~ 0,7 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

04/06/2009 9 0 115 0 6 0  0  1,90 

17/02/2010 7 13 109 0 6 0    1,2 

13/12/2010 1 5 140 0 7 0    1,1 

           
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn Cr Cd Pb Hg 

04/06/2009 6 0 24 13 0 0 0 0 0  0 0 0 

17/02/2010 5 0 22 14 0  90 74 0   0  

13/12/2010 5 0 24 13 0 1,3 154 91,2 61,3 0,3 0,4 15,9 0 



 

 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

04/06/2009 225 7,80 154,20 0,50  

17/02/2010 233 8,12  0,7  

13/12/2010 227 8,1  0,6  

Observaciones: Los días 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, 
en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra 
de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-21 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-21 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Curso de agua 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Agua de inundación de la Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,33 194 12,3   

04/06/2009 8,03 221 10,5   

17/02/2010 7,21 291    

13/12/2010 8,01 240 11 11,1  

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 6 18 111 0 4 0 0 0 0,804 1,5 

04/06/2009 10 14 105 0 8 0  0  1,5 

17/02/2010 7 17 100 0 6 0    1,2 

13/12/2010 2 6 117 0 7 0    0,8 
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Cr 

17/06/2008 5 0 31 9 0 0 0,22 0,19 0 0 0 0,009  

04/06/2009 6 0 29 10 0 0  0 0  0 0  

17/02/2010 5 0 24 12 0  300 43 0   0  

13/12/2010 5 0 24 10 0 2 158 125 17,3  0,4 11,9 0,4 



 
 

 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 225 8,0 152 0,6  

04/06/2009 219 7,8 145 0,5  

17/02/2010 225 8,07  0,8  

13/12/2010 217 8,1  0,8  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.09, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-22 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-22 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Aporte superior en derrumbe en la Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,24 212 12,3   

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

              

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-23 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-23 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Barreno derecha Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,31 204 12,4   

 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-24 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-24 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Barreno bidón en Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,22 203 14,1   

 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-25 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-25 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Salida en el arco de hierros en Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. ( S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,92 204 14,4   

04/06/2009 8,20 211 10,5   

17/02/2010 7,38 277    

13/12/2010 8,03 240 11,1 10,7  

 

 
 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 

Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn Cr Cd Pb Hg 

17/06/2008 4 0 28 14 0 0 2300 1213 0  3,10 7 1,20 

04/06/2009 5 0 19 12 0 0 0 0 0  0 0 0 

17/02/2010 4 0 25 10 0  110 27 0   0  

13/12/2010 5 0 23 10 0 1,8 158 85,3 6,9 0,3 0,3 5 0 



 

 

 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME  Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/06/2008 5 33 105 0 3 0  0  1,40 

04/06/2009 8 6 99 0 5 0  0  1,40 

17/02/2010 6 15 97 0 4 0    1,1 

13/12/2010 1 3 113 2,4 5 0    0,8 

OTRAS DETERMINACIONES 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/06/2008 232 7,90 154 1,40  

04/06/2009 204 7,70 129,80 0,5  

17/02/2010 211 8,14  0,8  

13/12/2010 212 8,3  0,6  

Observaciones: Los días 17.06.08, 04.06.08, 17.02.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico 
tomando, en cada campaña, tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de 
HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 
 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-26 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-26 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  

Provincia   Cantabria 
Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Salida del techo en Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,60 255 13,8   

 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

              

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-27 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-27 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Chorro 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Salida del techo en Galería Este, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/06/2008 6,66 252 14,1   

 

 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio    
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

           
 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

              

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

Observaciones: No se tomaron muestras para análisis químico. 

 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-28 (ISO-4) 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-28 (ISO-4) 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Curso superficial 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Sala Cuchillas, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

30/06/2009 7,58 232 10,9   

 

 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

30/06/2008 233 8,02  0,5  

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 

ANIONES mg/L 
Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

30/06/2008 12 12 141 0 4 0    1,6 
 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

30/06/2008 5 0 20 23 0  0 0 0   0  

 
Observaciones: El día 30.06.09 se tomó muestra para análisis de isótopos: una botella de 0,125 L sin tratar. 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-29 (ISO-1) 
                           
Nº de puntos descritos   1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
Toponimia   P-29 (ISO-1) 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Balcón de Lacuerre, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación Fecha toma pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  

30/06/2009 30/06/2009     

 17/02/2010 7,49 330   

 13/12/2010 8,04 326 11,4 11,3 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

30/06/2009 12 20 154 0 6 0    2,1 
17/02/2010 6 17 140 2,4 3 0    1,6 
13/12/2010 3 8 163 0 7 0    1,4 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn Hg Cd Pb Cr 

30/06/2009 5 0 42 15 0 0 0,08 0 0   0  
17/02/2010 4 0 37 12 0  520 90 0   17  
13/12/2010 5 0 40 12 0  1883 348 75,1 0 2,7 158 0,6 



 
 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

30/06/2009 300 7,83  0,5  

17/02/2010 275 8,35  0,8  

13/12/2010 295 8,1  1,5  

 
Observaciones: El día 30.06.09 se tomó muestra para análisis de isótopos: una botella de 0,125 L sin tratar. Los días 
17.12.10 y 13.12.10 se realizaron los muestreos para análisis químico tomando, en cada campaña, tres muestras de 
agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 
gotas de acetato de zinc). 
 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-30 (ISO-3) 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

 

 
 

 
Toponimia   P-30 (ISO-3) 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo ocasional 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Galería Gorda en la zona turística, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha colocación Fecha toma pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  
04/06/2009 30/06/2009     
30/06/2009 13/12/2010 (*) 7,60 386   

(*) Parámetros medidos en gabinete. 

 

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 
Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn Hg Cd Pb Cr 

30/06/2009 6 0 31 24 0  0 0 0   0  
13/12/2010 7 1 38 22 0 1,56 136 30,3 7,4 0 0 11,7 0,2 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

30/06/2009 12 20 170 0 4 0    2,7 
13/12/2010 5 9 204 2,4 6 0    1,8 



 
 
 

 

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME Tres Cantos (Madrid) 

Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

30/06/2009 327 7,86  0, 5  

13/12/2010 339 8,3 231,6 0,6  

 
Observaciones: El día 30.06.09 se tomó muestra para análisis de isótopos: una botella de 0,125 L sin tratar. El día 
13.12.10 se realizó un muestreo para análisis químico tomando tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 
L (acidulada con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc). 
 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro P-31 
                           
Nº de puntos descritos  1 

 
 

COORDENADAS UTM 
 
 

Huso            X                  Y                  Z 

            

Hoja topográfica 1/50.000 
Cabezón de la Sal                              
Número 57 

  
Toponimia   P-31 

M.A.Sb.   012.008 Santillana - S. Vicente  
Provincia   Cantabria 

Localización  Interior Cueva del Soplao 

Naturaleza   Goteo ocasional 

Redes a las que pertenece el punto                                                            
Piezometría    

                             Hidrometría    
                              Calidad            

Nombre y dirección del propietario    

 Descripción del punto  Galería Gorda en la zona turística, interior de la Cueva del Soplao. 

DATOS IN SITU 

Fecha muestreo pH C.E. S/cm) Tª agua (ºC)  Tª amb (ºC)  Q (L/s) 

17/02/2010 7,40 340    

 

 

ANÁLISIS QUÍMICOS 

Laboratorio   IGME en Tres Cantos (Madrid) 
ANIONES mg/L 

Fecha CI- SO4 HCO3 CO3 NO3 NO2 PO4 F S SiO2 

17/02/10 5 12 157 2,4 4 0    2,3 
 

CATIONES mg/L 
Fecha Na K Ca Mg NH4 Cu Zn Fe Mn As Cd Pb Hg 

17/02/10 5 0 41 11 0  360 61 0   11  

OTRAS DETERMINACIONES 

Laboratorio    IGME en Tres Cantos (Madrid) 
Fecha C.E. (µS/cm) pH R.S (mg/L) DQO  

17/02/10 279 8,33  1,0  

 
Observaciones: El día 17.02.10 se tomaron tres muestras de agua: una botella de 0,5 L, otra de 0,25 L (acidulada 
con 1,25 mL de HNO3) y otra de 0,17 L (con 1,36 mL de sosa y 7 gotas de acetato de zinc) 
 



!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

)#%Y/!7:!-)'/&!,"-./4p'."*/&!



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro Sección de aforo del río Nansa 
                           
Nº de puntos descritos 2  
 

Hoja topográfica 1/50.000   Cabezón de la Sal    

Número  57 

Toponimia   Río Nansa 

M.A.Sb.   012.008 Santillana – S. Vicente de la Barquera  
Provincia   Cantabria 
Localidad   Puente El Arrudo (T.M. Herrerías) 

Naturaleza   Río 

Redes a las que pertenece el punto      Piezometría          Hidrometría           Calidad      

Descripción:  
Sección de aforo en el río Nansa. Se aforan dos puntos: la Sección Ferrería, situada aguas arriba del contacto con la 
formación acuífera, y la Sección Puente, situada aguas abajo del mismo. De esta forma, por diferencia de caudales se 
calcula la aportación  del acuífero al río. 

Además se tienen en cuenta dos aportes laterales que llegan al mismo río: el manantial de Puente El Arrudo y un arroyo, 
que se une al río Nansa por su margen izquierda, situado por detrás del edificio del Ayuntamiento.  
 

Nombre de la sección:  SECCIÓN “FERRERÍA” Nombre de la sección:  SECCIÓN “PUENTE” 

  
 
 
 
 
  

Sección de aforo situada en el río Nansa, aguas arriba del 
acuífero. 

Sección de aforo situada en el río Nansa, aguas abajo del 
acuífero. 

COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM 

   Huso                      X                  Y                  Z    Huso                      X                  Y                  Z 

     30                   380.774       4.796.495           75      30                    380.837      4.796.214           73 

 



 
 
 
 
 
 

MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL 

Fecha 
Sección 
Ferrería 
Q (L/s) 

Mt. Puente El 
Arrudo 
Q (L/s) 

Arroyo 
Q (L/s) 

Sección Puente 
Q (L/s) 

Método de 
medida 

Descarga total 
L/s 

30/07/08 
155  

9,2 

 

3,0 

 

254,0 

Micromolinete 

Salinomadd 
96,0 

27/05/09 340 18,0 8,0 380,0 Flowtracker 32,0 

09/10/09 214,7 2,5 1,5 224,7 Flowtracker 8,5 

17/05/09 1874,4 23,4 7,0 2005,2 Flowtracker 123,8 

13/04/11 1075,5 4,7 9,3 1378,4 Flowtracker 293,6 



 

 
 

INVENTARIO DE PUNTOS 
ACUÍFEROS 

 
 

 
Nº de registro Sección de aforo del arroyo Bustriguado 
                           
Nº de puntos descritos 2  
 

Hoja topográfica 1/50.000   Cabezón de la Sal    

Número  57 

Toponimia   Arroyo Bustriguado 

M.A.Sb.   012.008 Santillana – S. Vicente de la Barquera  
Provincia   Cantabria 
Localidad   Bustriguado (T.M. Valdáliga) 

Naturaleza   Río 

Redes a las que pertenece el punto      Piezometría          Hidrometría           Calidad      

Descripción:  
Sección de aforo en el arroyo Bustriguado. Se aforan dos puntos: la Sección Pueblo situada aguas arriba del contacto 
con la formación acuífera y la Sección Puente situada aguas abajo del mismo. De esta forma, por diferencia de caudales 
se calcula la aportación del acuífero al río. 

Nombre de la sección:  SECCIÓN “PUEBLO” Nombre de la sección:  SECCIÓN “FUENTE” 

 

 
 
 
 
 
 

Sección de aforo situada en el río Bustriguado, aguas arriba 
del acuífero. 

Sección de aforo situada en el río Bustriguado, aguas abajo 
del acuífero. 

COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM 

   Huso                      X                  Y                  Z    Huso                      X                  Y                  Z 

     30                   390.587       4.795.791          85      30                   390.625        4.795.032          80 

 



 
 
 
 
 
 

MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL 

SECCIÓN “PUEBLO” SECCIÓN “FUENTE”  

Fecha Caudal 
L/s Método de medida Caudal 

L/s Método de medida Descarga difusa 
L/s 

30/07/08 

18/05/09 

08/10/09 

 

17/05/10 

13/04/11 

44,6 

151 

55,0 

52,6 

509,0 

236,5 

 

Salinomadd 

Salinomadd 

Salinomadd 

Flowtracker 

Flowtracker 

Flowtracker 

100 

181 

----- 

81,9 

626,4 

259,6 

Salinomadd 

Salinomadd 

--------------- 

Flowtracker 

Flowtracker 

Flowtracker 

55,4 
30,0 
------ 

29,3 
117,4 

23,1 
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